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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

1. PREHLED KOMUNIKACNICH MOZNOSTIi SYSTEMU
TECOMAT

1.1. PREHLED REZIMU KOMUNIKACI

Uréeni prirucky pro jednotlivé systémy

Tato pfirucka je v plném rozsahu platna pouze pro programovatelné automaty TECOMAT
FOXTROT 2.

Moznosti sériové komunikace programovatelnych automatid TECOMAT se dale liSi podle
typu systému a typu pouzité centralni jednotky.

Komunikacni kanaly

Komunikac¢ni kanaly PLC TECOMAT FOXTROT 2 Ize rozdélit do nasledujicich skupin:

e seériové kanaly (CHx)
e rozhrani Ethernet (ETHx), WiFi (WLANX), LTE (LTEXx)
e rozhrani USB (USBx)

Sériové kanaly
Sériové kanaly se oznaduji CH1 az CH10. Cislo si voli uzivatel v ramci konfigurace systému

v projektu uzivatelského programu.
Sérioveé kanaly mohou pracovat v nasledujicich reZimech:

rezim UNI - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti (pfipojeni frekvenénich méni-
¢, operatorskych paneld, ¢te€ek ¢arového koédu, inteligentnich Cidel, apod. -
kap.2.1.)

rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitate PC, pomoci protokolu
EPSNET, k dispozici jsou vefejné i systémové sluzby (kap.2.2.)

rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN (kap.2.3.)

Dostupnost vySe uvedenych rezimi pro jednotlivé sériové kanaly je zavisla na typu
osazeneho submodulu nebo pfipojeného komunikacniho modulu.

Rozhrani Ethernet, WiFi, LTE

PLC obsahuji dvé nezavisla rozhrani Ethernet oznacena ETH1 a ETH2, dale volitelné
rozhrani WiFi oznacené WLAN1 a volitelné rozhrani LTE oznaCené LTE1. DalSi rozhrani
WLANZ2 Ize realizovat pfipojenim externiho WiFi adapteru pfes rozhrani USB host.

Tato rozhrani mohou pracovat v nasledujicich rezimech:

rezim UNI - vysilani a pfijem libovolnych dat protokoly UDP a TCP (kap.3.1.)

rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC, pomoci protokolu
EPSNET UDP/TCP, k dispozici jsou vefejné i systémoveé sluzby (kap.3.2.)

rezim PLC - propojeni vice systémi TECOMAT pomoci protokolu EPSNET UDP za ucelem
rychlého sdileni dat (kap.3.3.) - kompatibilni s reZimem PLC v systémech
FOXTROT (CP-1xxx) a TC700

rezim PLD - sdileni dat mezi PLC systémy pomoci rozSifeného protokolu EPSNET UDP
(kap.3.4.) - ur€eno pouze pro systémy FOXTROT 2

Rozhrani LTE nepodporuje rezimy PLC a PLD.
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Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

Kazdé rozhrani muze pracovat v nékolika rezimech soucasné. Rezim PC je trvale aktivni,
ostatni jsou volitelné. Rozhrani Ize tedy vyuzit i k programovani a ladéni pomoci vyvojového
prostfedi Mosaic.

Rozhrani USB

Rozhrani USB device je ur€eno pro vyménu dat protokolem EPSNET (rezim PC - kap.4.1.),
k dispozici jsou vefejné i systémove sluzby, takze rozhrani Ize pouZzit k programovani a ladéni
pomoci vyvojoveho prostfedi Mosaic.

1.2. KOMUNIKACNi MOZNOSTI JEDNOTLIVYCH TYPU PLC
1.2.1. TECOMAT FOXTROT 2

TECOMAT FOXTROT 2 je kompakini programovatelny automat s binarnimi a analogovymi
vstupy a vystupy a s moznosti rozSifeni. Obsahuje centralni jednotku fady |I.

Zakladni modul Ize osadit az 4 sériovymi kanaly pomoci vyménnych submoduld MR-0130 -
MR-0134. Jedna se o standardni sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485.

DalSich 6 sériovych kanall pak lze pfidat pomoci samostatnych komunikacnich modult
SC-11xx na kazdou linku sbérnice TCL2. Tyto moduly obsahuji jak standardni sériové kanaly,
tak pfipojeni ke sbérnici CAN nebo do bezdratove sité.

Zakladni modul CP-2000 ma navic 1 interni sériovy kanal, nicméné celkovy maximalni pocet
obsluhovanych sériovych kanall zUstava 10.

Zakladni moduly PLC obsahuji dvé nezavisla rozhrani Ethernet ozna¢ena ETH1 a ETH2,
dale volitelné rozhrani WiFi oznaené WLAN1 a volitelné rozhrani LTE ozna¢ené LTE1. DalSi
rozhrani WLAN2Z Ize realizovat pfipojenim externiho WiFi adapteru pfes rozhrani USB1.

Rozhrani USB2 je ur€eno pro vyménu dat protokolem EPSNET, k dispozici jsou vefejné i
systémové sluzby, takze rozhrani USB2 Ize pouzit k programovani a ladéni pomoci vyvojového
prostfedi Mosaic.

Podrobnosti jsou uvedeny v pfiru¢ce Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT, obj.
€. TXV 004 50.01.

Komunika¢ni moznosti jednotlivych centralnich jednotek jsou prfehledné uvedeny v tab.1.1.
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

Tab.1.1 Prehled komunikacnich moznosti PLC TECOMAT FOXTROT 2
Typ modulu CP-2000 CP-2005
CP-2007
CP-2080
CP-2090
Sériové kanaly (CH1 — CH10):
- na zakladnim modulu 1 -
- dostupné rezimy UNI, PC
- pfidané pomoci submodult MR-013x 4 4
- dostupné rezimy UNI, PC UNI, PC
- pfidané pomoci komunikaénich moduld SC-11xx max. 6 na jednu | max. 6 na jednu
na sbérnici TCL2 linku linku
- dostupné rezimy (SC-1101, SC-1111, SC-1112) UNI UNI
- dostupné rezimy (SC-1102) CSJ CSJ

Rozhrani USB device:

- dostupné rezimy

- na zakladnim modulu (USB2) 1
- dostupné rezimy PC

Rozhrani Ethernet:

- na zakladnim modulu 2

UNI, PC, PLC, PLD

Rozhrani WLAN:

- rozhrani WLAN na zakladnim modulu (WLAN1)
- rozhrani WLAN pies adapter na USB1 (WLANZ2)
- dostupné rezimy

1 (podle varianty)

1

UNI, PC, PLC, PLD

Rozhrani LTE:

- rozhrani LTE na zakladnim modulu (LTE1)
- dostupné rezimy

1 (podle varianty)
UNI, PC

TXV 004 69.01



Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

2. KOMUNIKACNI REZIMY SERIOVYCH KANALU

Sériové kanaly jsou realizovany pomoci submodull vloZzenych do zakladniho modulu PLC,
nebo pomoci externich samostatnych modult. Tim je dano i fyzické rozhrani (RS-232, RS-485,
bezdratova sit, apod.). Nékteré moduly nejsou prostym pfevodnikem sériové linky, ale obsahuiji
fadi¢, ktery umoznuje pfipojeni k pfislusné sbérnici (napf. CAN). Nicméné pokud mluvime
souhrnné o sériovych kanalech, zahrnujeme mezi né i komunikaci pres tyto moduly.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé komunikaCni rezimy pouzitelné na
sériovych kanalech (tab.2.1).

Tab.2.1 Prehled komunikacnich rezimd sériovych kanall

Komunikacni rezim Funkce Popis
UNI obecny uZivatelsky kanal kap.2.1.
PC komunikace s nadfizenym systémem kap.2.2.
CSJ pfipojeni sbérnice CAN kap.2.3.

2.1. REZIM UNI - OBECNY UZIVATELSKY KANAL

Rezim UNI je uren pro univerzalni pouziti. Pokud je komunikacni kanal v tomto rezimu, pak
lze timto kanalem z uZivatelského programu odesilat a pfijimat libovolna data. K obsluze
vysilani a pfijmu jsou ur€eny bloky fbSendTo a fobRecvFrom z knihovny ComLib.

Sériové kanaly v tomto reZzimu umoznuji pfenosovou rychlost do 345,6 kBd a pfenos az 512
bytl v jedné zpravé. Cim vy$si pfenosova rychlost, tim krat$i dobu trva prenos dat. Sériové
kanaly na submodulech nebo na komunika¢nich modulech sice nezatézuji centralni jednotku
béhem vlastni komunikace na sériovém kanalu, av§ak prodluzuji dobu cyklu PLC pfi pfedavani
dat mezi komunikaénim modulem a centralni jednotkou po systémové sbérnici. U submodull
MR-013x, které pro komunikaci s centralni jednotkou pouZivaji vykonnou interni sbérnici, je toto
prodlouzeni fadové ve stovkach ps. U komunikaénich moduld SC-11xx pfipojenych na sbérnici
TCL2 je toto prodlouzeni fadové v jednotkach az desitkach ms.

2.1.1. Konfigurace

Konfigurace komunikacnich kanall stejné jako konfigurace vSech Casti PLC TECOMAT
FOXTROT 2 se v prostfedi Mosaic provadi pomoci nastroje I/0 Configurator.

Volba ¢isla kanalu

Pfi vkladani submodulu nebo komunikacniho modulu do konfigurace, pfipadné pfi nacteni
konfigurace pfipojeného PLC nastroj 1/O Configurator pfidéli jednotlivym komunikacnim
kanalim oznaceni. Oznaceni sériovych kanall, které jsou realizovany pomoci submoduli a
samostatnych komunika¢nich modult, muze uzivatel zménit.
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2. Komunika¢€ni rezimy sériovych kanalt

a

soa /O Configurator l

LT o I Y RET R TSN ES Y Y
B Ea Centrdlni jednotka CP-2005
-m ETH1
.. ETH2
2 WLANI
B Submoduly [TCL {11
SO ] R-0133
@ CHI
L@ CH2
- TCL2 shérnice TCL2 [ 1}
B 3/ I SC-1101
... CH5
«.[Md CIB sbérnice CIEB

Obr.2.1  Priklad konfigurace se sériovymi kanaly bez nastavenych reZzimi

Poklepanim levym tlaCitkem mySi na nazvu submodulu nebo komunikacniho modulu se
otevie konfiguracni okno, ve kterém muizeme nastavit oznadeni sériového kanalu v rozsahu
CH1 az CH10 (obr.2.2, obr.2.3). Kazdy kanal musi mit jiné oznaceni.

&8 Konfigurace - O *
M R 01 33 B Systémova oznaceni rozhrani
- Rozhrani 1 CH1
"WTECO Modul se sériovim kandlem 2x Rozhrani2 cH2
R5-485
“ Advanced Automation
Prodejce Teco as
Produktova fada FOXTROT2
Cislo produktu 133
Objednaci éislo TXN 101 33
[+ Modul povelen
BuslD 16210
S 5
Ulozit | Zrugit

Obr.2.2 Konfigurace submodulu MR-0133 se dvéma sériovymi kanaly
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Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

z Konfigurace

Procesni data |
=B Sériové kanaly
H Systémova oznaceni rozhrani
SC—1 1 01 Rozhrani 1 CH3

Modul se sériovym kandlem
R5-232/R5-485

Prodejce Teco a:s
Produktova fada FOXTROT
Cislo produktu 1101
Objednaci éisle TXN 11101

I~ Meodul povolen

BusID 16#1020, segment 3

8 9 10 11 12|13

Ulodit I Mapowvéda Zrugit

Obr.2.3 Konfigurace modulu SC-1101 s jednim sériovym kanalem

Nastaveni rezimu kanalu

Rezim kanalu nastavime tak, ze poklepeme levym tlaCitkem mysSi na oznaceni prisluSného
kanalu (napf. CH1). Otevie se okno vybéru reZimu sériového kanalu (obr.2.4).
Sériové kanaly na zakladnim modulu (interni) a sériové kanaly na submodulech nabizeji

rezimy PC a UNI, zatimco sériové kanaly na samostatnych modulech SC-11xx nabizeji pouze
rezim UNI.

(1

Zvolte mod sériového kana

| Standar{ OEM Zastare

u

~
.

PC

UNI

Obecny uzivatelsky kanal

Pokracovat I Napovéda Zrusit

 HER ‘o
1]

Obr.2.4  Vybér reZimu sériového kanalu

Poklepanim vybereme rezim UNI a otevie se panel konfigurace (obr.2.5).
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2. Komunikaéni rezimy sériovych kanalt

&8 Konfigurace - O *

Procesni data

weni UNI rezimu

\ Kemunikaéni rychlost 38 400
UNI (CHT) Format dat 8 bitd
Ahernt 1Evatelck Parita Bez parity
o Pocet stop bitd 1 stop bit
Velikost piijimaci zény 250
Velikost vysilaci zény 250
B Rizeni modemu
Rizeni signalu RTS automatickd hodnota
Odpojeni piijimace béhem vysilani

W Modul povolen Minimalni doba klidu mezi dvéma piijimanymi zpravami 4
Minimalni doba klidu mezi dvéma vysilanymi zpravami 4

Ulozit | Na’po\réda| Zrugit |

Obr.2.5 Konfigurace reZimu UNI pro sériovy kanal

V levé Casti panelu Konfigurace se nachazi polozka Modul povolen. Pokud je zaskrtnuta,
provadi se obsluha kanalu podle nastaveni dostupnych v pravé €asti panelu. Pokud polozka
nebude zaskrtnuta, je obsluha kanalu vypnuta beze ztraty aktualniho nastaveni. To Ize vyuZit
pfi ladéni uzivatelského programu.

V pravé Casti panelu se v zalozce Vlastnosti nachazi vSechny polozky konfigurace daného
kanalu. V zalozce Procesni data pak nalezneme seznam vSech proménnych, které kanal
poskytuje, s moznosti jejich vlastniho pojmenovani (viz kap.2.1.2).

Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek v pravé ¢asti panelu jsou nasleduijici:

Komunikacni rychlost
Volba pfenosoveé rychlosti v Bd (bity za sekundu).

Format dat
Pocet pfenasenych bitd v jednom bytu dat (8 nebo 7 bitu).

Parita
Nastaveni parity:
bez parity - paritni bit neni pfenasen (pouze pro format dat 8 bitu)
licha parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedniCek datovych bitl a paritniho
bitu v jednom bytu byl lichy
suda parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedni¢ek datovych bitl a paritniho

bitu v jednom bytu byl sudy
parita trvale O - hodnota paritniho bitu je trvale log.0
parita trvale 1 - hodnota paritniho bitu je trvale log.1

Neni mozné nastavit format 7 bith bez parity. Paritu Ize vypnout jen pro format 8 bitu.

Pocet stop bitu
Pocet stop bitd (1 nebo 2 bity).
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Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

Velikost pfijimaci zony
Velikost pfijimaci zény v bytech, max. 512 B.

Velikost vysilaci zény
Velikost vysilaci zony v bytech, max. 512 B.

Rizeni signalu RTS
Nastaveni rezimu fizeni modemového signalu RTS:

automaticka hodnota - signal je ovladan vysilatem sériového kanalu, po dobu vysilani ma
hodnotu log.0

trvale hodnota O - signal ma trvalou hodnotu log.0

trvale hodnota 1 - signal ma trvalou hodnotu log.1

podle SIGN.1 - signal je ovladan z uzivatelského programu PLC pfislusnym bitem

automaticka hodnota s detekci CTS - signal je ovladan vysilatem sériového kanalu, po dobu
vysilani ma hodnotu log.0, vysilani je podminéno nastavenim signalu CTS na
log.0

Odpojeni prijimace béhem vysilani

Pfi zaSkrtnuti policka je po dobu vysilani vypnut pfijima¢. Pokud je pfipojeno néjaké zarizeni,
které zplUsobuje echovani vysilanych znaku, zamezi se tak jejich nezadoucimu pfijmu.

Minimalni doba klidu mezi pfijimanymi zpravami

Minimalni doba klidu na lince odpovidajici pocCtu pfijatych bytl, ktera je definovana mezi
dvéma pfijatymi zpravami. Po uplynuti této doby je pfijata zprava povazovana za celou. Tento
parametr umoznuje pfijem zprav rizné délky. Pokud je tento parametr O, pfijaté znaky se

neskladaji do ucelenych zprav, ale pfedavaji se do zapisniku PLC bezprostfedné v kazdém
cyklu programu.

Minimalni doba klidu mezi vysilanymi zpravami

Minimalni doba klidu na lince odpovidajici po¢tu vysilanych bytu, ktera je definovana mezi
dvéma vysilanymi zpravami. Tento parametr zabezpeci, Zze mezi dvéma vysilanymi zpravami
bude dodrzen klid na lince minimalné této délky.

Po stisknuti tlaCitka Ulozit se ve stromecku konfigurace na fadku pfislusného kanalu objevi
oznaceni aktualné nastaveného rezimu (obr.2.6).
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2. Komunika¢€ni rezimy sériovych kanalt

= IKD[ﬂnfiguratorl

TG

B &a Centralni jednotka CP-2005

B Submoduly [TCL {1}
- 4 =\ MR-0133
. CH1 - UNI
...[I) Obecny kanal CH2 - UNI
B TCL2 sbémice TCL2 {1
B 38 § SC-1101
..[[) Obecny kanal CHS - UNI
------ [ CIB shérnice CIE

4] r16_pd Statistic CH1 : TCHStatistic §
-dg] STAT :USINT y
-dp] ERR : USINT -
i | trueMes : UDINT -
&y falseMes : UDINT -
Sl r16_pd UNILCH1_IN :TUNI_CHT N |-
Eidgl STAT : TUniStat -
4] DSR :EOOL -
i) CTS :BOOL -
-dg] TRO :BOOL -
4] RCF : BOOL -
4] ROV :BOOL -
i TRF : BOOL -
-dg] ARC :BOOL -
-dp] ERR : USINT -
-dp] NUMR - UINT -
EHp] DATA : TZOME_ARRAY_CH1_RX -
|:—:||3 r16_pd_Control_CH1 :TCHControl2 -
[ CONTROL : BYTE -
-[% LOG_TEXT_ONLY :EBOOL -
-[5 LOG_HEX_OMNLY :ECOL -
- [® LOG_CYCLIC :BOOL -
-[% LOG_ON :BOOL -
=% r16_pd_UNI_CH1_OUT : TUNI_CHT_OUT -

&% CONT : TUniCont -
-G TRG :BOOL -
-[® CLR :BOOL -
[ ACN :BOOL -
= [ SIGN : TUniSign -
-[Br DTR :EBOOL -
-[® RTS :BOOL -
[ NUMT : UINT -
& [ DATA : TZONE_ARRAY_CH1_TX -

Obr.2.6  Priklad konfigurace se sériovymi kanaly s nastavenymi reZzimy UNI
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2.1.2. Poskytovana data

Obsluha komunikaéniho kanalu v rezimu UNI probiha prostfednictvim komunikacnich zén
v zapisnikové paméti. Struktura dat je uvedena v tab.2.2.

K obsluze komunikacniho kanalu v uZivatelském programu slouzi knihovna ComLib.
Doporucujeme jeji pouziti z divodu vyvarovani se problém0 s obsluhou pfiznakd kanalu
v realném Case. Nasledujici informace jsou ur€eny pfedevsim pro ty, ktefi knihovnu nepouZiji.

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy stejnou kombinaci
znaku uréujicich adresu a oznadeni kanalu v ramci systému. Ve sloupci Uplny zépis je uvedeno
vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatelském
programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.

Alias vytvofime v nastroji 1/0 Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromeCku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zaloZce Procesni data zapiSeme
pozadované jméno v pfislusném Fadku do sloupce Alias.

Usporadani diagnostickych dat a komunikacénich zén

Komunikacni kanal v rezimu UNI zvefejnuje diagnosticka data stavu linky, pfijimana a vysila-
na data a stav komunikace. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné
v nastroji 1/O Configurator.

Do vysilaci zény zapisuje uzivatel data ur€ena k odeslani. V pfijimaci zéné jsou data pfijata.
Pred jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat hodnotu statusu.
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2. Komunikaéni rezimy sériovych kanalt

Tab.2.2  Struktura dat (n je Cislo sériového kanalu)
Struktura dat Uplny zapis Popis objektu
Statistic_CHn rx_py_Statistic_CHn diagnosticka zéna kanalu
STAT: usint rx_py_Statistic_ CHn.STAT
ERR: usint rx_py_Statistic. CHn.ERR

trueMess: udint
falseMess: udint

rx_py_Statistic_ CHn.trueMess
rx_py_Statistic_CHn.falseMess

CONTROL: byte
LOG_TEXT_ONLY: bool
LOG_HEX_ONLY: bool
LOG_CYCLIC: bool

rx_py_Control_CHn.CONTROL
rx_py_Control_CHn.LOG_TEXT_ONLY
rx_py_Control_CHn.LOG_HEX_ONLY
rx_py_Control_ CHn.LOG_CYCLIC

UNI_CHn_IN rx_py_UNI_CHn_IN pfijimaci zéna
STAT rx_py_UNI_CHn_IN.STAT
DSR: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.DSR
CTS: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.CTS
TRO: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.TRO
RCF: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.RCF
ROV: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.ROV
TRF: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.TRF
ARC: bool rx_py_UNI_CHn_IN.STAT.ARC
ERR: usint rx_py_UNI_CHn_IN.ERR
NUMR: uint rx_py_UNI_CHn_IN.NUMR
DATA]...]: usint rx_py_UNI_CHn_IN.DATA
Control_CHn rx_py_Control_CHn fidici zéna kanalu

DATA][...]: usint

rx_py_UNI_CHn_OUT.DATA

LOG_ON: bool rx_py_Control_CHn.LOG_ON
UNI_CHn_OUT rx_py_UNI_CHn_OUT vysilaci zéna
CONT rx_py_UNI_CHn_OUT.CONT
TRG: bool rx_py_UNI_CHn_OUT.CONT.TRG
CLR: bool rx_py_UNI_CHn_OUT.CONT.CLR
ACN: bool rx_py_UNI_CHn_OUT.CONT.ACN
SIGN rx_py_UNI_CHn_OUT.SIGN
DTR: bool rx_py_UNI_CHn_OUT.SIGN.DTR
RTS: bool rx_py_UNI_CHn_OUT.SIGN.RTS
NUMT: uint rx_py_UNI_CHn_OUT.NUMT

Vstupni data diagnostiky kanalu (rx_py_Statistic_CHn)

STAT - status kanalu
L x [ x [ x [ x [ x [ x [ X [ X |
bit v .6 5 4 3 2 1 .0
nepouZzito
ERR - chyba komunikace (viz kap.2.1.6.)
trueMess - pocet platnych komunikaci
falseMess - poCet chybnych komunikaci
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Vstupni data sériového kanalu (rx_py_UNI_CHn_IN)

STAT - status vysilani a pfijmu
| ARC | TRF | ROV | RCF | TRO | X | CcTS | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

ARC - alternace pfijmu
- pfi nové pfrijaté zpravé dojde ke zméné hodnoty bitu
TRF - 0 - neprobiha zadné vysilani
- 1 - probiha vysilani, dalSi zprava bude pfevzata az po odvysilani
ROV - 0 - pfijem zpravy v pofadku
- 1 - preteCeni, pfijata zprava je delSi, nez vyhrazena pfijimaci zona
RCF - 0 - pfijem zprav bez omezeni
1 - pfijimaci zasobniky jsou plné, posledni pfijata zprava bude ztracena
pfi dalSim pfijmu
TRO - 0 - vysilani zprav bez omezeni
1 - vysilaci zasobniky jsou pIné, zapis dalSi zpravy bude neplatny
CTS - stav signalu CTS (pfipravenost k vysilani)

ERR - chyba pfijmu (viz kap.2.1.6.)
NUMR - pocet pfijatych bytu
DATA[X] - pfijata zprava

Vystupni data fizeni kanalu (rx_py_Control_CHn)
CONTROL - fizeni kanalu

L o [ o | o | o [ o | o | o | 0 |
bit v .6 5 4 3 2 1 0
nepouZzito

LOG_TEXT_ONLY

- 0 - ukladat do souboru .LOG data v Ciselné i textové formé

- 1 - ukladat do souboru .LOG data pouze v textové formé
LOG_HEX_ONLY

- 0 - ukladat do souboru .LOG data v Ciselné i textové formé

- 1 - ukladat do souboru .LOG data pouze v Ciselné formé (format hex.)
LOG_CYCLIC - 0 - ukladat do souboru .LOG data pouze do jeho zaplnéni

- 1 - ukladat do souboru .LOG data cyklicky, soubor tak obsahuje posledni data
LOG_ON - 0 - ukladani do souboru .LOG vypnuto

- 1 - ukladani do souboru .LOG zapnuto

Tyto proménné slouzi k ovladani monitorovani provozu sériového kanalu (viz
kap.2.1.7.).

Vystupni data sériového kanalu (rx_py_UNI_CHn_OUT)

CONT - Fizeni vysilani a pfijmu
| ACN | CLR | TRG | X | x | x | x | Xx |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ACN - alternace fizeni

- pfi zméné bitu dojde k akceptovani hodnot ostatnich bitd CONT
CLR - 1 - vymazani vysilacich a pfijimacich zasobniku
TRG - 1 - spusténi vysilani zpravy
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SIGN - fizeni modemovych signall
| x | x | x | x | x | x | RrRs | x |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A 0
RTS - fizeni signalu RTS
NUMT - pocet vysilanych bytu
DATA[X] - vysilana zprava

2.1.3. Vysilani a prijem dat

Predavani zprav ur€enych k odvysilani z uzivatelského programu do vnitfniho vysilaciho za-
sobniku komunikaéniho kanalu a pfebirani pfijatych zprav z vnitfniho pfijimaciho zasobniku
komunikacniho kanalu do uZzivatelského programu je provadéno vyhradné v otoCce cyklu se
zajiSténou Casovou konzistenci dat (tj. shodné ,stafi“ vSech byt zpravy).

Sériovy kanal ma pfijimaci zasobnik a vysilaci zasobnik, kazdy o velikosti 512 bytt dat.

K obsluze vysilani a pfijmu dat jsou urCeny bloky fbSendTo a foRecvFrom z knihovny
ComLib. Doporu€ujeme jeji pouziti z divodu vyvarovani se problém0 s obsluhou pfiznaku
kanalu v realném case. Nasledujici informace jsou urCeny predevSim pro ty, ktefi knihovnu
nepouZziji.

Postup pfi vysilani zpravy

Do vysilaci zony komunikacniho kanalu zapiSeme zpravu, nastavime bit TRG v proménné
CONT na hodnotu 1 a zménime hodnotu bitu alternace ACN. Vysilani dalSi zpravy aktivujeme
opét zménou hodnoty bitu alternace ACN (bit TRG ma stale hodnotu 1). Pokud budeme chtit
pouze smazat zasobniky a nevysilat, musime pfed alternaci bitu ACN bit TRG vynulovat.

Po dobu vysilani zpravy sériovym kanalem je bit TRF v proménné STAT nastaven na
hodnotu 1.

Vysilani vice zprav za sebou na sériovém kanalu

Pfed realizaci obsluhy sériového kanalu v uZivatelském programu je tfeba si uvédomit, jak
dlouho bude trvat odvysilani jedné zpravy a jak dlouho trva jeden cyklus uZivatelského pro-
gramu. Ke kontrole slouzi bit TRF v proménné STAT. Pokud ma hodnotu log.0, je vysilaci
zasobnik prazdny a vysilani bude zahajeno v oto&ce cyklu po zapisu nové zpravy (viz pfedchozi
text).

Piné duplexni komunikace muize zpUsobit zahlceni sériového kanalu

Pokud je komunikace plné duplexni (sou¢asny nezavisly provoz pfijimace i vysilace), je tfeba
zajistit vhodnym c&asovanim, aby se zpravy do sériového kanalu neposilaly Castéji, nez je
schopen je vysilat. Zaplnéni vysilaciho zasobniku oznamuje bit TRF v proménné STAT
hodnotou 1. Pokud béhem vysilani zapiSeme dalSi zpravu uréenou k odvysilani, tato bude
prevzata ze zapisniku do vyrovnavaciho zasobniku vysilaCe, kde vyC€ka na odvysilani predchozi
zpravy. Tento stav indikuje bit TRO v proménné STAT, ktery je nastaven na hodnotu 1 a je
vynulovan v okamziku prekopirovani Cekajici zpravy do uvolnéného vysilaciho zasobniku.

Po dobu, kdy bit TRO je nastaven na hodnotu 1, nesmime vyslat dalSi zpravu k odvysilani.
Zaplnény vyrovnavaci zasobnik vysilaCe ji nepfijme a zprava bude ztracena.

Zakazani pfrijmu béhem vysilani na sériovém kanalu
Pokud je komunikacni protokol typu dotaz - odpovéd, tento problém odpada, protoze vysilani
dalSi zpravy Ceka na pfijem odpovédi na zpravu predchozi. Pfipadné hazardy pfi okrajovych
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stavech komunikace mizeme vyloudit zakdzanim pfijmu b&hem vysilani zaSkrtnutim volby
Odpojeni prijimace béhem vysilani.

Postup pfi pfijmu zpravy

Pfijme-li komunikacni kanal zpravu, pfeda ji v otoCce cyklu do pfijimaci zény v zapisniku
PLC. Bit ARC v proménné STAT zméni hodnotu (alternuje).

Pokud je pfijata zprava delSi, nez je velikost pfijimaci zony v zapisniku, je bit ROV v promén-
né STAT nastaven na hodnotu 1.

Pfijem vice zprav za sebou

Pfed realizaci obsluhy sériového kanalu v uzivatelském programu je tfeba si uvédomit, jak
dlouho bude trvat pfijem jedné zpravy a jak dlouho trva jeden cyklus uzivatelského programu.
Pfijimaci zasobnik ma vyrovnavaci funkci, takze |ze pfijimat dalSi zpravu dfive, nez je pfedana
do zapisniku zprava predchozi. Je-li zasobnik zaplnén, ma bit RCF v proménné STAT
hodnotu 1. Sériovy kanal pak bude dalSi zpravu pfijimat pfes zpravu pfedchozi, ktera bude
nenavratné ztracena. Po predani jedné zpravy do systému je zasobnik uvolnén pro dalSi pfijem
a bit RCF se zméni na hodnotu 0.

Vymazani vysilacich a pfijimacich zasobniku

Nastavenim bitu CLR v proménné CONT na log.1 provedeme vymazani vysilacich a pfiji-
macich zasobnika. VSechny zpravy, které zde byly ulozeny, budou ztraceny. Nastaveni kanalu
se neméni. Bit je tfeba v nasledujicim cyklu opét vynulovat.

Tento pfikaz Ize kombinovat s pfikazem vysilani, vymazani zasobnik( se provede vzdy jako
prvni.

Alternace bitu ACN v proménné CONT je podminkou pro akceptovani tohoto pfikazu.

2.1.4. Ovladani modemovych signalu

Sériovy kanal umoznuje fidit signal RTS a monitorovat signal CTS v raznych rezimech. Tato
nastaveni maji samoziejmé vyznam pouze v pfipadé vyvedeni obou signald na rozhrani
RS-232 (submodul MR-0130).

Trvalé nastaveni signalu RTS na pevnou hodnotu

Pokud chceme, aby signal RTS mél stale stejnou pfedem definovanou uroven, nastavime
v konfiguraénim panelu polozku Rizeni signalu RTS do rezimu trvale hodnota O nebo trvale
hodnota 1.

Ovladani signalu RTS z uzivatelského programu PLC

Pokud chceme, aby signal RTS bylo mozné ovladat pfimo z uzivatelského programu PLC,
nastavime v konfiguraénim panelu polozku Rizeni signélu RTS do rezimu podle SIGN.1.

Od okamziku startu uzivatelského programu je uroven signalu ur€ena hodnotou bitu RTS
v proménné SIGN ve vystupnich datech sériového kanalu.

Automaticka zména signalu RTS pfi vysilani

Pokud chceme, aby signal RTS se automaticky zménil po dobu vysilani zpravy, nastavime
v konfigura&nim panelu polozku Rizeni signalu RTS do rezimu automaticka hodnota.
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Uroveri signalu RTS bude v klidu a b&hem pfijmu log.1. Bezprostiedné pred zahajenim
vysilani se zméni na log.0 a zpét se vrati bezprostfedné po odvysilani posledniho znaku
zpravy.

Zmeéna signalu RTS pfi vysilani, vysilani podminéno signalem CTS

Pokud chceme, aby se signal RTS automaticky zménil po dobu vysilani zpravy a vysilani
zpravy chceme podminit signalem CTS, napf. z ddvodu pfipojeni modemu, nastavime
v konfiguraénim panelu polozku Rizeni signalu RTS do rezimu automatickéd hodnota s detekci
CTS.

Pokud chceme pfipojit k sériovému kanalu modem, obvykle potfebujeme zahajit vysilani az
po potvrzeni signalu RTS signalem CTS, ktery oznami, ze modem je pfipraven vysilat. K tomu
pouzijeme tuto volbu.

Urover RTS, bude v klidu a b&hem pfijmu log.1. Bezprostfedné pred zahajenim vysilani se
zméni na log.0, ale vysilani je zahajeno az poté, kdy je tataz uroven zjisténa na signalu CTS.
Zpét se uroven RTS vrati bezprostfedné po odvysilani posledniho znaku zpravy.

2.1.5. Klid nalince

Definice klidu na lince slouzi pfedevSim k bezpeCnému zachyceni a predani celé zpravy
najednou. Snahou je odstranit problémy s roztrzenim pfijaté zpravy, nebo se spojenim po sobé
nasledujicich zprav.

Detekce klidu na lince

Pokud je na lince klid delsi dobu, nez jaka je zadana, ukoncCi se pfijem pfedchozi zpravy a
zprava se preda do systému.

Sluzba je aktivovana pfi nenulové hodnoté polozky Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi
Zpravami v inicializacnim panelu.

Nenulova hodnota polozky Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami udava mini-
malni dobu klidu na lince pfepoctenou na pocet pfijatych bytd. Z toho vyplyva, zZe vysledna doba
ur€ena touto hodnotou bude zaviset na prenosové rychlosti. Ke kontrole klidu na lince slouzi
vnitfni Casovac sériového kanalu s taktem 100 ps. Vypocet vysledné minimalni doby klidu na
lince v €asovych jednotkach se provadi podle nasledujicich vzorcu:

T=100-k; [ps]

. :(110000 -TOR +1jmodl
BD
kde BD je pfenosova rychlost v Bd
TOR je pocet byt odpovidajicich minimalni dobé klidu na lince
Kt je pocet taktd vnitiniho ¢asovace zaokrouhleny dold na celé Cislo
T je teoreticka minimalni doba klidu na lince

Vzhledem k tomu, Ze vnitini Casovac s taktem 100 ys bézZi neustale, musime mit na zfeteli
chybu jednoho taktu zavinénou skute€nosti, Ze prvni takt Casovace bude nikoli 100 ps, ale bude
se pohybovat v intervalu <1, 100> ps v zavislosti na rozdilu okamziku pfijmu posledniho bytu a
okamziku posledniho taktu vnitiniho ¢asovace. Skute€na minimalni doba klidu na lince T, se
bude pohybovat v intervalu <(T-99), T>.

Déle je tfeba pocitat s tim, ze minimalni detekovatelna hodnota doby klidu na lince je 300 us,
coz se projevi u vysokych komunikacnich rychlosti. Napf. pro rychlost 345,6 kBd tato doba
odpovida pfenosu 9 bytu.
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Hodnotu doby klidu je tfeba zvolit vysSi, nez je maximalni mozna prodleva mezi jednotlivymi
byty zpravy. Jinak by mohlo dojit k pretrzeni zpravy.
Maximalni nastavitelna hodnota doby klidu je 255 byta.

Priklad:

Prenosova rychlost 19,2 kBd, minimalni klid na lince 3 byty.
(Pfi rychlosti 19,2 kBd trva pfijem 3 bytl 1719 pus.)
inicializaCni tabulka - Komunikacni rychlost = 19 200
- Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3

T

(110000 -3
19200

+ l)mod 1=18,1875mod 1 =18

T =100-18=1800 [us]
T = <1701, 1800> [us]

Rezim volného kanalu

Pokud je v konfiguranim panelu hodnota polozky Minimalni doba klidu mezi pfijimanymi
zpravami 0, je zapnut na pfijmu rezim volného kanalu. Kanal pini funkci pouhého pfijmu znak
ze sériove linky. V kazdém cyklu PLC jsou pfedany do systému vSechny byty, které byly b&éhem
predchoziho cyklu pfijaty. Tento rezim je pro vétSinu aplikaci nevyhodny pfedevSim v tom, ze
v zavislosti na rychlosti komunikace a na dobé cyklu trha pfijimanou zpravu na vice ¢asti, které
pak uzivatelsky program musi spojovat dohromady. Tento rezim také nedokaze od sebe oddélit
dvé zpravy, které pfisly za sebou béhem jednoho cyklu PLC.

Klid na lince mezi dvéma vysilanymi zpravami

Pfi nenulové hodnoté poloZzky Minimalni doba klidu mezi vysilanymi zpravami v konfigurac-
nim panelu je zapnuto generovani klidu na lince mezi dvéma vysilanymi zpravami. V pfipadé,
Ze je do vyrovnavaciho zasobniku vysilaCe pfedana ze systému zprava k odvysilani jesté
béhem vysilani pfedchozi zpravy, zacne se dalSi zprava vysilat az po uplynuti minimalni doby
klidu na lince uréené touto hodnotou zadanou v poctu vysilanych bytd. Pro vypocet doby klidu
na lince v ¢asovych jednotkach plati vztahy uvedené v pfedchozich odstavcich.

Maximalni nastavitelna hodnota doby klidu je 255.

Pokud je hodnota polozky Minimalni doba klidu mezi vysilanymi zpravami 0, mezi vysilanymi
zpravami neni generovan zadny klid na lince. Lze tak vysilat kontinualné.

2.1.6. Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni sériového kanalu se zobrazuji v pfijimaci zéné v proménné ERR a
v diagnostické zoné v proménné ERR.
$11  chyba parity
Aspon jeden byte zpravy mél chybnou paritu nebo stopbit.

$31 chybna délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat prekracCuje velikost vysilaci zony.

$32  nulova délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat musi byt nenulova.
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2.1.7. Monitorovani provozu sériového kanalu

Sériovy kanal umozniuje ukladat provoz na sériovém kanalu do souboru .LOG se jménem
odvozenym od Cisla a rezimu kanalu, napf. CH5_UNI.LOG. Tato funkce je uZite€na pro pfipady
ladéni komunikace, nebo feSeni provoznich problém( s komunikaci. Vznikly soubor je ulozen
v souborovém systému PLC v adresafi //WWW/LOGS/. Souborovy systém PLC je dostupny

B

v prostfedi Mosaic pomoci ikony v hlavni nastrojove listé.

E Diskowy systém PLC

Pouzito: 7ME | 121 MB volnjch
[~ <SYSTEM:/ Velikost diskového prostoru: 128 MB
En /f exa:kofenowy adresi | & Jménco | ‘u"elikust| Zménénc | Wytvoreno Piizn
---D Datalog ch .
---# RAM E BOOT.LOG 8821 22.02.2021 %:13:21 22,02.2021 %:13:21
E-03 WWW i} CH5_UNI.LOG | 11147 25.03.20219:56:20  25.03.2021 9:56:20
---D IMAGES El EVENT.LOG 63601 22.03.202112:20:28  22.03.2021 12:20:28
.07 LOGS El 105_CFG.XML 11899 22032021 12:20:28  22.03.2021 12:20:28
m-Co PICT E 105 COM_1.PCAP 256 22.03.2021 1220014 22,03.2021 12:20:14
..-D UPLOAD El 105_COM_2.PCAP 21336 16.03.2021 14:56:34  16.03.2027 14:56:34
El 105 DEG.LOG 288 22.02.2021 9:13:35 22022021 %:13:35
El I0S_ERR.LOG 12387 22.03.2021 12:20:014  22.03.2021 12:20:14
El PLC_DTL.LOG 20034 22,03.2021 12:20:28  22.03.2021 12:20:28
El PLC_INFO.JSON 2372 22.03.202112:20:28  22.03.2021 12:20:28
El PLC_INIT.LOG 273 22.03.20211220:10  22.03.2021 12:20:10
E PLC_OLC.LOG 1058 19.03.2021 7:53%:43 19,03.2021 7:53%:43
El PLC_TAR.LOG 2843 19.03.2021 7:50:41 19,03.20217 7:5%:41
Bl tcp_dump_info.bxt 26 22.02.2021 9:13:51 22.02.2021 %:13:31
E TECOMAT_1.LOG 28155 10.03.2021 9:52:40 10.03.2021 9:52:40
El TECOMAT_2.L0G 32788 31.07.202014:09:22  31.07.2020 14:09:22
El UPDATE.LOG 6623 19.02.202112:51:48  19.02.2021 12:51:48
E WLAN1T_1.LOG 1892 17.06.2020 T7:49:26 17.06.2020 T7:49:26
E WLAN1T_2.L0G 0 17.06.2020 T:36:20 17.06.2020 7:36:20
< < >
SOWWWLOGS!
Sel files=1 (11147 bytes)
Alktualizovat soubory v PLC &

Obr.2.7

Soubor .LOG obsahuje informace o nastaveni kanalu a vypis pfijimanych a vysilanych dat
v€éetné Casovych znaCek. Data pFfendSena kanalem jsou zobrazena v Ciselné formé
v hexadecimalnim formatu a v textové formé ve formatu ASCII.

Umisténi souboru CH5 _UNI.LOG v souborovém systému PLC
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Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

SIO UNI CHANNEL (/CH5 UNI.LOG), F2x CP2005I v2.1.043d (Mar 22 2021 10:34:05),
start 2021-03-25 09:56:11.653343

2021-03-25 09:56:11.653579 ---- LOG start ---- F2x CP2005I v2.1.043d
(Mar 22 2021 10:34:04)
2021-03-25 09:56:11.653701 "CH5": "mode UNI, 8-N-1, 38400 Baud, HALF DUPLEX,
RTS AUTO, rxTimeout 4, txTimeout 4"
2021-03-25 09:56:11.653775 SEND 8

01 03 00 00 OO 04 44 09 L., D.
2021-03-25 09:56:11.753669 RECV 13

01 03 08 00 00 00 OO0 00 00 00 00 95 D7 . iiieennnn.
2021-03-25 09:56:11.833008 SEND 8

01 03 00 04 00O O6 84 09 L.,
2021-03-25 09:56:11.939460 RECV 17

01 03 0OC 00 00 OO0 OO OO OO OO0 00 00 00 00 00 93 ....... ...

70 P
2021-03-25 09:56:12.005187 SEND 8

01 01 00 09 00 05 2c OB  Ll..... ;-
2021-03-25 09:56:12.109787 RECV 6

01 01 01 00 51 88 ....0.
2021-03-25 09:56:12.176315 SEND 8

01 03 00 00 00 04 4409 Lol D.

2021-03-25 09:56:12.281673 RECV 13

01 03 08 00 00 00 00 00 00 00 00 95 D7 ... ...cie.n...
2021-03-25 09:56:12.360841 SEND 8

01 03 00 04 00 06 8409  LlLl....
2021-03-25 09:56:12.461697 RECV 17

01 03 OC 00 00 00 OO 00 00 00 00 00 00 00 00 93 ................
70 P

Generovani souboru .LOG lze ovladat pomoci proménnych ve struktufe rx_py_Control_CHn
(napf. r16_p4 Control_CH1).

Proménna LOG_ON ovlada generovani souboru. Zapisem hodnoty 1 do proménné vytvofime
soubor a je zahajeno ukladani dat. Zapisem hodnoty 0 se ukladani ukonci.

Pokud ma proménna LOG_CYCLIC hodnotu 0, pak se soubor po dosazeni velikosti 64 KB
sam uzavie a ukladani dat se ukonci. Zapisem hodnoty 1 aktivujeme cyklicky rezim zapisu.
Data se po dosazeni velikosti souboru 64 KB zacnou zapisovat opét na zacCatek souboru a
prepisovat tak plvodné ulozena data. V souboru .LOG tak mame k dispozici vzdy nejnovéjSich
64 KB dat. Pfi prohlizeni souboru je tfeba mit na paméti, Ze data se prepisuji cyklicky, to
zZznamena, ze predél mezi nejnovejSimi a nejstarSimi daty ,putuje” uvnitf souboru. Po uzavieni
souboru nulovanim proménné LOG_ON nedojde k pferovnani souboru od nejstarSich
k nejnovéjSim datum. Pfedél je v souboru viditelné oznaen fadkem slozenym ze znakl ~
(tilda), které se nikde jinde nevyskytuji, takZe jej Ize snadno vyhledat.

2021-03-25 09:56:20.117882 SEND 8
01 03 00 04 00 0O6 84 09 L.l

L T VT

2021-03-25 09:56:11.653775 SEND 8
01 03 00 00O OO 04 44 09 L., D.

Mnozstvi zapisovanych dat mudzeme snizit pomoci proménnych LOG_HEX ONLY a
LOG_TEXT_ONLY. Pokud proménnou LOG_HEX_ ONLY nastavime na hodnotu 1, v souboru
bude vynechana textova forma dat. Pokud proménnou LOG_TEXT_ONLY nastavime na
hodnotu 1, v souboru bude vynechana Ciselna forma dat.
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2. Komunikaéni rezimy sériovych kanalt

2.2. REZIM PC - KOMUNIKACE S NADRIZENYM SYSTEMEM

Rezim PC slouZi k pfipojeni nadfizeného systému k PLC. Komunikace probiha protokolem
EPSNET, ktery obsahuje i systémové sluzby umoZznujici programovani a ladéni systému
z prostfedi Mosaic. V jednom Casovém okamziku muize vyuZivat systémové sluzby jen jeden
nadfizeny systém na jednom spojeni. Naopak sluzby pro Cteni a zapis dat z paméti
proménnych mohou byt pouZzity soucasné na vice kanalech, resp. spojenich najednou.

Komunikace jsou vyvolavany nadfizenym systémem na principu dotaz - odpovéd. PLC
TECOMAT v rezimu PC se chova jako pasivni podfizeny uc€astnik (server).

Verejné a systémové sluzby sité EPSNET

V rezimu PC je na v8ech komunikacnich kanalech dostupny kompletni soubor sluzeb sité
EPSNET, jehoz soucasti jsou jak systémové sluzby, ur€ené k programovani a ladéni systému,
tak i vefejné sluzby, urCené k vyméné dat. Omezujici podminkou je, Zze systémové sluzby
podporuje v daném ¢asovém okamziku pouze jeden komunikacni kanal.

Sit EPSNET a jeji vefejné sluzby jsou popsany v kap.5.

Upozornéni: Vyvojové prostfedi Mosaic vyuziva systémové sluzby sité EPSNET a z tohoto
dlvodu je Ize provozovat pouze pfes jeden komunikaéni kanal v rezimu PC.
Opravnéni vyuzivat systémové sluzby dostane ten komunikacni kanal, ktery
pfijde s pozadavkem jako prvni. Opravnéni zanika 5 sekund po ukonéeni ko-
munikace.

2.2.1. Konfigurace

Konfigurace komunikacnich kanall stejné jako konfigurace vSech Casti PLC TECOMAT
FOXTROT 2 se v prostfedi Mosaic provadi pomoci nastroje 1/0 Configurator.

Volba ¢isla kanalu

Pfi vkladani submodulu do konfigurace, pfipadné pfi nacteni konfigurace pfipojeného PLC
nastroj 1/0 Configurator pfidéli jednotlivym komunikaénim kanalim oznaceni. Oznaceni
sériovych kanalu, které jsou realizovany pomoci submodull, mize uzivatel zménit.
= /O Configuratnrl

om

oo B || e

] ETH1
. m| ETH2
B Submoduly [TCL {1

5 4 m (EED

e TCLZ sbérnice TCLZ
E--FE CIB shérnice CIE |2

Obr.2.8  Priklad konfigurace se sériovymi kanaly bez nastavenych rezimu

Poklepanim levym tlaCitkem mysSi na nazvu submodulu se otevie konfiguracni okno, ve
kterém muUzeme nastavit oznaceni sériového kanalu v rozsahu CH1 az CH10 (obr.2.9). Kazdy
kanal musi mit jiné oznaceni.
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Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

z Konfigurace

Procesni data |

kanaly
B Systémova oznaceni rozhrani
M R_O1 34 Rozhrani 1 CH1
,‘TECD Modul se sériovym kanalem 2x Rozhrani’2 cH2
~ Advanced Automation RS-z

Prodejce Teco as
Produktova fada FOXTROT2
Cislo produktu 134
Objednaci dislo TXM 101 34

¥ Modul povelen

BuslD 16#10
S 5

Uloit I Mapowvéda Frudit

Obr.2.9 Konfigurace submodulu MR-0134 se dvéma sériovymi kanaly

Nastaveni rezimu kanalu

Rezim kanalu nastavime tak, ze poklepeme levym tlaCitkem mysSi na oznaceni pfislusného
kanalu (napf. CH1). Otevre se okno vybéru reZimu sériového kanalu (obr.2.10).

(]

Zvolte mod sériového kanalu

| /Standard " OEM {Zastaralé',

Vie

UNI ‘
.\

PC

Komunikace s nadfizenym systémem protokolem

EPSNET

o HiR e
1]

Pokracovat | Napovéda Zrusit

Obr.2.10 Vybér rezimu sériového kanalu

Poklepanim vybereme rezim PC a otevie se panel konfigurace (obr.2.11).
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2. Komunikaéni rezimy sériovych kanalt

& Konfigurace — O *
B taveni PC rezimu
/ \ Adresa komunikace 0
|
PC \C H ‘] / Komunikaéni rychlost 38400
‘ Komunikace s naditzenim Prodleva odpovédi [ms] 10
~' systémem protokolem EPSNET Detekee CT5 d
h ) Pfenos s paritou
Pauza mezi pakety 0
¥ Modul povolen
Ulozit | | Zusit |

Obr.2.11 Konfigurace rezimu PC pro sériovy kanal

V levé Casti panelu Konfigurace se nachazi polozka Modul povolen. Pokud je zaskrtnuta,
provadi se obsluha kanalu podle nastaveni dostupnych v pravé €asti panelu. Pokud polozka
nebude zaskrtnutd, je obsluha kanalu vypnuta beze ztraty aktualniho nastaveni. To Ize vyuzit
pfi ladéni uzivatelského programu.

V pravé Casti panelu se v zalozce Vlastnosti nachazi vSechny polozky konfigurace daného
kanalu. V zalozce Procesni data pak nalezneme seznam vSech proménnych, které kanal
poskytuje, s moznosti jejich vlastniho pojmenovani (viz kap.2.2.2).

Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek v pravé ¢asti panelu jsou nasleduijici:

Adresa komunikace

Volba adresy u€astnika sité EPSNET v rozsahu 0 az 126 (viz kap.5.). Volba adresy umoZznu-
je pfipojeni vice systému TECOMAT k jednomu nadfizenému systému (v tomto pfipadé je
nutnosti rozhrani RS-485). Zde je tfeba zajistit, aby pfipojené PLC i nadfizeny systém mély
kazdy jinou adresu. Adresy nemusi tvofit spojitou fadu.

Komunikacéni rychlost

Volba pfenosoveé rychlosti v Bd (bity za sekundu).

Prodleva odpovédi
Tento parametr je v systémech TECOMAT FOXTROT 2 nastaven implicitné.

Detekce CTS

Tento parametr v systétmech TECOMAT FOXTROT 2 nema vyznam (signal CTS neni
vyveden).
Pfenos s paritou

Protokol sité EPSNET pouZziva sudou paritu. Nékteré modemy v8ak neumozniuji paritu pfena-
Set. V pfipadé jejich pouziti Ize paritu vypnout zruSenim zaskrtnuti této polozky (v tom pfipadé
musi pfenos bez parity podporovat i nadfizeny systém).

Pozor! Parita se vyrazné podili na bezpec€nosti pfenosu dat. Jejim vypnutim se zvySuje riziko
nezjisténého prfenosu chybnych dat.
Pauza mezi pakety
Tento parametr je v systémech TECOMAT FOXTROT 2 nastaven implicitné.
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Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

Po stisknuti tlaCitka Ulozit se ve stromecCku konfigurace na fadku pfislusného kanalu objevi
oznaceni aktualné nastaveného rezimu (obr.2.12).

= 1fO Configurator l

om

AT LR Y EN ST Y
B Ea Centrdlni jednotka CP-2005
o] ETH1
..M ETH2
B Submoduly ITCL {1
2 4 =M MR-0134

W ;. § EPSMNET kanal eaieele
.. Obecny kanal CHZ - L
e TCLZ2 sbérnice TCLZ
El-fE ClE sbérnice CIE {2

- 050 &8

ElEl r16_pd_Statistic CH1 : TCHStatistic =
. L] STAT :USINT -
&l ERR : USINT -
E| trueMes : UDINT -
L] falseMes : UDINT -
= [ r16_p4_Control_CH1 : TCHContro -
..[®% CONTROL : UINT -

Obr.2.12 Priklad konfigurace se sériovym kanalem s nastavenym reZimem PC

2.2.2. Poskytovana data

Obsluha komunikacniho kanalu v rezimu PC probiha prostfednictvim systémového ovladace
bez nutnosti zasahu uzivatelského programu. V zapisnikové paméti je k dispozici pouze
diagnosticka zéna. Struktura dat je uvedena v tab.2.3.

Polozky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vZdy stejnou kombinaci
znak( uréujicich adresu a oznaéeni kanalu v ramci systému. Ve sloupci Uplny zépis je uvedeno
vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatelském
programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoZe se mohou po novém prekladu uzivatelskeho programu zmenit.

Alias vytvofime v nastroji 1/0 Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromeCku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zaloZce Procesni data zapiSeme
pozZzadované jméno v pfislusném fadku do sloupce Alias.

Usporadani diagnostickych dat

Komunikacni kanal v rezimu PC zvefejiuje diagnosticka data stavu linky a stav komunikace.
Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné v nastroji I/O Configurator.
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2. Komunikaéni rezimy sériovych kanalt

Tab.2.3  Struktura dat (n je Cislo sériového kanalu

Struktura dat Uplny zapis Popis objektu
Statistic_CHn rx_py_Statistic_CHn diagnosticka zéna kanalu
STAT: usint rx_py_Statistic._ CHn.STAT
ERR: usint rx_py_Statistic CHn.ERR

trueMess: udint rx_py_Statistic_CHn.trueMess
falseMess: udint |rx_py_Statistic_CHn.falseMess
Control_CHn rx_py_Control_CHn fidici zona kanalu
CONTROL: uint rx_py_Control_CHn.CONTROL

Vstupni data diagnostiky kanalu (rx_py_Statistic_CHn)

STAT - status kanalu
L x [ x | x | x | x | x | x [ X |
bit 7 .6 5 4 3 2 A 0
nepouZito
ERR - chyba komunikace (viz kap.2.2.3.)
trueMess - pocet platnych komunikaci
falseMess - pocet chybnych komunikaci
Vystupni data fizeni kanalu (rx_py_Control_CHn)
CONTROL - fizeni kanalu
L o [ o | o [ o [ o | o | o [ o |
bit 7 .6 .5 4 3 2 1 .0
L o [ o | o | o | o | o | o | 0 |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 .8
nepouZito

2.2.3. Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni sériového kanalu se zobrazuji v pfijimaci zéné v proménné ERR a
v diagnostické zéné v proménné ERR.
$11  chyba parity
Aspon jeden byte zpravy mél chybnou paritu nebo stopbit.

$31 chybna délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat prekracuje velikost vysilaci zony.

$32  nulova délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat musi byt nenulova.
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2.3.

Funkce rezimu CSJ

REZIM CSJ - PRIPOJENi SBERNICE CAN

ReZzim CSJ umoziuje obecnou obsluhu sbérnice CAN pfipojené pomoci komunikacniho
modulu SC-1102. Pfenosova rychlost je volitelna 1000, 500, 250, 125, 50 nebo 20 kBd.

2.3.1. Konfigurace

Konfigurace komunikacnich kanall stejné jako konfigurace vSech Casti PLC TECOMAT

FOXTROT 2 se v prostfedi Mosaic provadi pomoci nastroje I/0 Configurator.

Volba cisla kanalu

Pfi vkladani submodulu nebo komunikacéniho modulu do konfigurace, pfipadné pfi nacteni
konfigurace pfipojeného PLC nastroj 1/0O Configurator pfidéli jednotlivym komunikacnim
kanalim oznaceni. Oznaceni sériovych kanall, které jsou realizovany pomoci submodull a
samostatnych komunika¢nich moduld, muze uzivatel zménit.

= /O Configurator l

0|6 8(%| )|

O e Centralni jednotka

Obr.2.13 Priklad konfigurace s modulem SC-1102 bez nastaveného rezimu

© Submoduly T
= TCLZ sbérnice T

- Kanal sbérnice CAN CH3 - C5)
...... [fE CIB shérnice CIE

Poklepanim levym tladitkem mySi na nazvu komunikacniho modulu se otevie konfiguraéni
okno, ve kterém mulzeme nastavit oznaeni sériového kanalu vrozsahu CH1 az CH10
(obr.2.14). Kazdy kanal musi mit jiné oznaceni.
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2. Komunika¢€ni rezimy sériovych kanalt

& Konfigurace - O X
Procesnl’data]
=B Sériové kanaly
SC 1 1 02 B Systémova oznaceni rozhrani
- Rozhrani 1 CH3

Modul s kanalem CAN
Prodejce Teco as
Produktova fada FOXTROT
Cislo produktu 1102
Objednaci &isle TXN 11102
v Modul povolen
BusID 16#1020, segment 3

89|10 11 12]13
UloZit | Zrudit

Obr.2.14 Konfigurace modulu SC-1102

Nastaveni rezimu kanalu

Vzhledem k tomu, Ze modul SC-1102 |ze provozovat pouze v rezimu CSJ, je tento rezim jiz
pfednastaven a neni tfeba jej potvrzovat. Konfiguraci rezimu provedeme tak, Ze poklepeme
levym tlaCitkem mySi na fadek oznaceni rezimu kanalu (nap¥. Kanal sbérnice CAN CH5 - CSJ).
Otevie se panel konfigurace (obr.2.15, obr.2.16).

& Konfigurace — O *
% B Nastaveni CSJ rezimu

CSJ (CH5) ==
Kemunikaéni rychlost 20 kBd

Kanal sbérnice CAN (1x) Filtr jednoduchy
Heodnota filtru 1 (hex) 00000000
Maska filtru 1 (hex) FFFFFFFF

[# Modul povolen
Ulodit | Zrusit

Obr.2.15 Konfigurace rezimu CSJ s jednoduchym filtrem
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& Konfigurace - O x

Vlastnosti | Procesni data

= H Nastaveni CS) reFimu

CSJ (CH5) ‘==

Koemunikaéni rychlost 20 kBd
anil e AN (3 Filtr dvaojity
T Hodnota filtru 1 (hex) 0000000

Maska filtru 1 (hesx) FFFFFFFF

Hodnota filtru 2 (hex) 0000
Maska filtru 2 (hex) FFFF

¥ Medul povalen

Ulozit | | Zrudit |

Obr.2.16 Konfigurace rezimu CSJ s dvojitym filtrem

V levé Casti panelu Konfigurace se nachazi poloZzka Modul povolen. Pokud je zaskrtnuta,
provadi se obsluha kanalu podle nastaveni dostupnych v pravé €asti panelu. Pokud poloZzka
nebude zaskrtnuta, je obsluha kanalu vypnuta beze ztraty aktualniho nastaveni. To Ize vyuzit
pfi ladéni uzivatelského programu.

V pravé Casti panelu se v zaloZce Vlastnosti nachazi vSechny polozky konfigurace daného
kanalu. V zalozce Procesni data pak nalezneme seznam vSech promeénnych, které kanal
poskytuje, s moznosti jejich vlastniho pojmenovani (viz kap.2.3.2).

Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych poloZek v pravé ¢asti panelu jsou nasledujici:
Komunikaéni rychlost

Volba pfenosové rychlosti sité CAN v Bd (bity za sekundu). VSechny stanice v siti CAN musi
mit tuto rychlost shodnou.

Filtr

Volba rezimu pfijimaciho filtru:
jednoduchy filtr - jeden filtr testujici Ctyfi byty identifikatoru pfijaté zpravy
dvojity filtr - dva filtry testujici Ctyfi, resp. dva byty identifikatoru pfijaté zpravy
Hodnota filtru 1

Hodnota, kterou prvni filir porovnava se zacCatkem pfijaté zpravy. Hodnota se zadava
v hexadecimalni soustaveé.

Maska filtru 1

Maska urcujici, které bity hodnoty prvniho filtru jsou porovnavany a které jsou ignorovany.
Hodnota se zadava v hexadecimalni soustavé.

Hodnota filtru 2

Hodnota, kterou druhy filtr porovnava se zaCatkem pfijaté zpravy. Hodnota se zadava
v hexadecimalni soustavé.

Maska filtru 2

Maska urcujici, které bity hodnoty druhého filtru jsou porovnavany a které jsou ignorovany.
Hodnota se zadava v hexadecimalni soustavé.
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2. Komunikaéni rezimy sériovych kanalt

V nasledujicich odstavcich si popiSeme pouziti pfijimacich filtru.

Jednoduchy pfijimaci filtr

V tomto rezimu lze definovat jeden dlouhy filtr (4 byty). Vyznam odpovidajicich bita filtru
(hodnoty a masky filtru) a zaCatku pfijaté zpravy zavisi na pravé pfijimaném formatu zpravy
(SiFce identifikatoru) a na typu fadi¢e CAN.

Jednoduchy filtr - standardni ramec zpravy

Pokud je pfijata zprava se standardnim rdmcem, {j. identifikator ma Sitku 11 bitd, cely iden-
tifikator a pfiznak zadosti o data jsou testovany vstupnim filtrem.

byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID IRTR| 0 | 0 | 0 |
76543210765 43210.765432.10.76543.2.1.0
Obr.2.17 Struktura zacatku pfijaté zpravy se standardnim ramcem pro jednoduchy filtr
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zaCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou filtru.
Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto bitd na hodnotu
vany. Z davodu kompatibility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadiCe nastavit pfislusné
bity masky filtru vZdy na hodnotu 1 jako nepouZité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku filtru na hodnotu
FFFFFFFF (hex).

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s jednim konkrétnim identifikatorem, napf. 0340 (hex), pak
nastavime masku filtru na 001FFFFF (hex) a hodnotu filtru nastavime na 68000000 (hex).

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s nékolika identifikatory napf. 0340, 0341, 0342 a 0343
(hex), pak nastavime masku filtru na 007FFFFF (hex) a hodnotu filtru nastavime na 68000000
(hex).

Jednoduchy filtr - rozSifeny ramec zpravy

Pokud je pfijata zprava s rozSifenym ramcem, tj. identifikator ma Sifku 29 bitu, cely identifi-
kator a pfiznak zadosti o data jsou testovany vstupnim filtrem.

byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID [RTR| 0 |
76543210 76543210 .765432.10.76543321.1.0
Obr.2.18 Struktura zacatku pfijaté zpravy s roz§ifenym ramcem pro jednoduchy filtr
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zalatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou filtru.
Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto bitl na hodnotu
bility s budoucimi verzemi doporuduje vyrobce fadi¢e nastavit pfislusné bity masky filtru vzdy na
hodnotu 1 jako nepouzité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku filtru na hodnotu
FFFFFFFF (hex).

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s jednim konkrétnim identifikatorem, napf. 10000210
(hex), pak nastavime masku filtru na 00000007 (hex) a hodnotu filtru nastavime na 80001080
(hex).
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Pokud chceme pfijimat jen zpravy s nékolika identifikatory napf. 10000210, 10000211,
10000212 a 10000213 (hex), pak nastavime masku filtru na 0000001F (hex) a hodnotu filtru
nastavime na 80001080 (hex).

Dvojity prijimaci filtr

V tomto rezimu lze definovat dva zkracené filtry. Jejich velikost a vyznam odpovidajicich bitd
filtru (hodnoty a masky filtru) a zacatku pfijaté zpravy zavisi na pravé pfijimaném formatu zpravy
(Sifce identifikatoru) a na typu Fadi¢e CAN.
Dvojity filtr - standardni ramec zpravy

Pokud je pfijata zprava se standardnim ramcem, {j. identifikator ma Sifku 11 bitd, cely identifi-
kator a pfiznak zadosti o data jsou testovany vstupnimi filtry.

filtr 1 byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID IRTR| 0 | 0 | 0 |
76543210765 4321076543210 .76.5.4.3.2.1.0

filtr 2 byte 1 byte 2
| ID IRTR| 0o |
76543210765 4.3.2.1.0
Obr.2.19 Struktura zacatku pfijaté zpravy se standardnim ramcem pro dvojity filtr
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zaCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou asponi
jednoho filtru. Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto
nejsou testovany. Z davodu kompatibility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadice
nastavit pfislusné bity masky filtru vzdy na hodnotu 1 jako nepouzité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku prvniho filtru na
hodnotu FFFFFFFF (hex) a masku druhého filtru na FFFF (hex).

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s dvéma konkrétnimi identifikatory, napf. 0340 a 0412
(hex), pak nastavime masku prvniho filtru na 001FFFFF (hex) a hodnotu na 68000000 (hex),
masku druhého filtru na 001F (hex) a hodnotu na 8240 (hex).

v rv

Dvojity filtr - rozSifeny ramec zpravy
Pokud je pfijata zprava s rozSifenym ramcem, tj. identifikator ma Sifku 29 bitu, cely identifi-
kator a pfiznak Zadosti o data jsou testovany vstupnimi filtry.

filtr 1 byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID [RTR| 0 |
76543210 76543210 .765432.10.7654332.1.0

filtr 2 byte 1 byte 2
| ID (bity 28 - 13) |
76543210 76543.2.1.0
Obr.2.20 Struktura zalatku prijaté zpravy s rozSifenym ramcem pro dvojity filtr
ID - identifikator zpravy (ve filtru 2 jen nejvy3Sich 16 bitu)
X - nepouZito

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zacatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou aspon
jednoho filtru. Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto
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v v,

Z duvodu kompatibility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadi¢e nastavit prislusné bity

masky filtru vZzdy na hodnotu 1 jako nepouZite.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku prvniho filtru na

hodnotu FFFFFFFF (hex) a masku druhého filtru na FFFF (hex).

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s dvéma skupinami identifikatord, napf. 10002000 -
10003FFF a 10028000 - 10029FFF (hex), pak nastavime masku prvniho filtru na 0000FFFF
(hex) a hodnotu na 80010000 (hex), masku druhého filtru na 0000 (hex) a hodnotu na 8014

(hex).

Po stisknuti tlaCitka Ulozit se ve stromecku konfigurace na Fadku pfislusného kanalu objevi

oznaceni aktualné nastaveného rezimu (obr.2.21).

=a 17O Configurator |

AT JETEI PR

2

-

1
r—1
1

| »

B &a Centralni jednotka CP-2005

TC5_CH_R] -

------ & ETH1
...... L] ETHZ
= WLANT
© Submoeduly [TCL
- TCLZ sbérnice TCL2 {717
B 32 [ SC-1102
- Kanal sbérnice CAN JanEINes
------ FE CIB skérnice CIE
=[] r4128_p56_CS) CH5_REC1
-] Statl : USINT
-] BErr @ USIMNT
[ Bee : USIMNT
-] Meso : USINT
- [] Bor : USINT
- [ Ect : USINT
-] Mest : LISIMNT
-] Mesr : LSINT
w0 Datrl : TCS) datr
=[] Datr2 : TCS) datr
=[] Datr: : TCS) datr
w1 Datrd : TCS) datr
m ] Datr5 : TCS) datr
=[] Datré : TCS) datr
=[] DateT : TCS) datr
m[] Datr8 : TCS) datr

Obr.2.21 Priklad konfigurace se sériovym kanalem s nastavenym rezimem CSJ
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2.3.2. Poskytovana data

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. Nicméné vyména aktualnich dat se zapisnikem probiha vzdy v otoCce cyklu
uzivatelského programu. Struktura dat je uvedena v tab.2.4.

Polozky struktury maji pfidélena symbolicka jména, ktera zacCinaji vzdy stejnou kombinaci
znaku uréujicich adresu a oznadeni kanalu v ramci systému. Ve sloupci Uplny zépis je uvedeno
vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatelském
programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.

Alias vytvofime v nastroji 1/0 Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromeCku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zaloZce Procesni data zapiSeme
pozadované jméno v pfislusném Fadku do sloupce Alias.

Usporadani diagnostickych dat a komunikacénich zén

Komunikaéni kanal v rezimu CSJ zvefejiiuje diagnosticka data stavu fadi¢e CAN, data pfiji-
mana a data vysilana. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné v nastroji
I/O Configurator.

Do vysilaci zény zapisuje uzivatel data urCena k odeslani. V pfijimaci zoné jsou data pfrijata.
Pfed jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat hodnotu statusu.
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Tab.2.4  Struktura dat (n je Cislo sériového kanalu)

Struktura dat Uplny zapis Popis objektu
CSJ_CHn_REC1 rx_py_CSJ_CHn_REC1 pfijimaci zéna
Statl: usint rx_py_CSJ_CHn_REC1.Statl
Err: usint rx_py_CSJ_CHn_RECL1.Err
Ecc: usint rx_py_CSJ _CHn_REC1.Ecc
Meso: usint rx_py_CSJ_CHn_REC1.Meso
Ecr: usint rx_py_CSJ_CHn_REC1.Ecr
Ect: usint rx_py_CSJ_CHn_RECL1.Ect
Mest: usint rx_py_CSJ _CHn_REC1.Mest
Mesr: usint rx_py_CSJ_CHn_REC1.Mesr
Datrl rx_py_CSJ_CHn_RECL1.Datrl
Stat: usint rx_py_CSJ_CHn_REC1.Datrl.Stat
Frm: usint rx_py_CSJ_CHn_REC1.Datrl.Frm
Data[0...11]: usint |rx_py_CSJ_CHn_REC1.Datrl.Data
Datr2 rx_py_CSJ_CHn_RECL1.Datr2
Datr32 rx_py_CSJ CHn_REC1.Datr32
CSJ_CHn_SEND1 |rx_py_CSJ_CHn_SEND1 vysilaci zéna
Contl: usint rx_py_CSJ_CHn_SEND1.Contl
Mess: usint rx_py_CSJ _CHn_SEND1.Mess
Datsl rx_py_CSJ_CHn_SEND1.Dats1
Stat: usint rx_py_CSJ _CHn_SEND1.Dats1.Stat
Frm: usint rx_py_CSJ_CHn_SEND1.Dats1.Frm
Data[0...11]: usint |rx_py_CSJ_CHn_SEND1.Datsl.Data
Dats2 rx_py_CSJ_CHn_SEND1.Dats2
Dats32 rx_py_CSJ_CHn_SEND1.Dats32
Statistic_CHn rx_py_Statistic_CHn diagnosticka zona kanalu
STAT: usint rx_py_Statistic CHn.STAT
ERR: usint rx_py_Statistic_ CHn.ERR
trueMess: udint rx_py_Statistic_ CHn.trueMess
falseMess: udint rx_py_Statistic_CHn.falseMess
Control_CHn rx_py_Control_CHn fidici zéna kanalu
STOP: bool rx_py_Control_CHn.STOP
REST: bool rx_py_Control CHn.REST

Vstupni data kanalu (rx_py_CSJ_CHn_REC1)

Statl - stav fadice
|RESM | sTT [storp| Xx | x | x | x | x |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

RESM - reZim fadie
0 - fadiC je v operacnim rezimu
1 - fadi€ je v rezimu reset
STT - pfechod z rezimu reset
0 - stav fadiCe je stabilni
1 - fadi€ pfechazi ze stavu reset do operacniho rezimu
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STOP - pfechod do rezimu reset
0 - stav fadiCe je stabilni
1 - fadi€ pfechazi do stavu reset

Err - chyba hlasena rfadiCem
| BS | ew | X | xXx | X | BE | bos | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

BS - stav sbérnice
0 - sbérnice CAN bez zavad
1 - stav bus-off
Sbérnice byla odpojena z divodu vysokého poctu chyb pfi vysilani,
&itad Ect dosahl hodnoty 255. Radi¢ automaticky prechazi do rezimu
reset. Ovlada¢ komunika¢niho kanalu se jej nasledné pokusi restar-
tovat a opét pfipojit ke sbérnici.
EW - zvySeny pocet chyb
0 - pocCet chyb na sbérnici nepfekrocil varovnou mez
1 - varovani z duvodu zvySeného poctu chyb, néktery z ¢itacl Ecr nebo
Ect dosahl hodnoty 96, nebo ji prekrocil
BE - chyba sbérnice
0 - provoz na sbérnici CAN bez zavad
1 -na sbérnici CAN doSlo k chybé (podle specifikace protokolu CAN
2.0B), podrobny udaj o chybé je ulozen v proménné Ecc
DOS - pfeplnéni pfijimaciho zasobniku v fadici
0 - pfijimaci zasobnik fadi€e pracuje normalné
1 - pfijimaci zasobnik rfadiCe je pfeplnén
Radi¢ obsahuje vnitfni vyrovnavaci zasobnik pro pfijem dat. Pokud
ovladaC¢ komunikacniho kanalu nestiha pfijaté zpravy vyzvedavat,
zasobnik se preplni.

Ecc - chyba sbérnice
| EC1 | ECO | DIR | SEG4 | SEG3 | SEG2 | SEG1 | SEGO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

ECL1 - ECO - typ chyby
00 - chyba bitu (bit error)
Nepovedlo se vyslat bit do sbérnice (na sbérnici je jina uroven,
nez odpovida vyslanému bitu).
01 - chyba hodnoty (form error)
Bit ma jinou hodnotu, nez by mél podle protokolu mit.
10 - chyba urovné (stuff error)
Bylo pfijato vice nez 5 po sobé jdoucich bitu stejné urovné, coz je
uvnitf zpravy nepfipustné.
11 - jina chyba
DalSi chyby v protokolu.
DIR - smér pfenosu
0 - chyba vznikla pfi vysilani
1 - chyba vznikla pfi pfijmu
SEG4 - SEGO - segment zpravy, kde doslo k chybé
00010 - bity 28 az 21 rozSifeného, resp. bity 10 az 3 standardniho
identifikatoru
00011 - zaCatek ramce zpravy
00100 - bit SRTR
00101 - bit IDE
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00110 - bity 20 az 18 rozSifeného, resp. bity 2 az 0 standardniho
identifikatoru

00111 - bity 17 az 13 rozSifeného identifikatoru

01000 - CRC sekvence

01001 - rezervni bit 0

01010 - datové pole

01011 - délka dat

01100 - bit RTR

01101 - rezervni bit 1

01110 - bity 4 az 0 rozSifeného identifikatoru

01111 - bity 12 az 5 rozSifeného identifikatoru

10001 - pfiznak aktivni chyby

10010 - prestavka mezi zpravami

10011 - tolerance dominantnich bitu

10110 - pfiznak pasivni chyby

10111 - chybovy znak

11000 - CRC znak

11001 - potvrzovaci slot

11010 - konec ramce

11011 - potvrzovaci znak

11100 - pfiznak pretizeni

Meso - pocet ztracenych zprav
PocCet zprav, které nebyly pfijaty z ddvodu zaplnéni vnitfniho zasobniku
komunikaéniho kanalu

Ecr - CitacC pfijatych chybnych zprav
Pocet chyb detekovanych fadi€em béhem pfijmu. Pokud tento ¢ita¢ dosahne
nebo prekroCi hodnotu 96, je v proménné Err nastaven bit EW. Pfijem zpravy
bez chyb snizi hodnotu Citace o 1.

Ect - Cita€ vyslanych chybnych zprav
Pocet chyb detekovanych fadiCem béhem vysilani. Pokud tento Cita¢ dosahne
nebo pfekro€i hodnotu 96, je v proménné Err nastaven bit EW. Odeslani zpra-
vy bez chyb snizi hodnotu Citace o 1.

Mest - pocCet neodvysilanych zprav
Podet zprav, které se jesté nestihly odvysilat. Cita nezahrnuje nové poZzadav-
ky z pfedchoziho cyklu uzivatelského programu.

Mesr - pocCet pfijatych zprav
PocCet zprav, které byly pfijaty béhem posledniho cyklu uZivatelského programu
a jsou ulozeny v nasledujicich polich za sebou tak, jak pfisly.

Datrl - pfijata zprava 1 (struktura zpravy TCSJ_DATR viz kap.2.3.2.1.)

Datr32 - pfijata zprava 32 (struktura zpravy TCSJ_DATR viz kap.2.3.2.1.)
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Vystupni data sériového kanalu (rx_py_UNI_CHn_OUT)

Contl - Fizeni Fadice
IRESM| X | x | x | x [ X | X | Xx |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

RESM - reZim fadiCe
0 - operacni rezim
1 - rezim reset
Pfi zméné bitu RESM z hodnoty 1 na O dojde k reinicializaci fadiCe
podle inicializa¢ni tabulky (stejné jako pfi restartu uzivatelského

programu).
Mess - pocet zprav ve vysilacim zasobniku
Pocet zprav, které jsou zapsany do vysilaciho zasobniku.
Dats1 - zprava 1 k odvysilani (struktura zpravy TCSJ_DATS viz kap.2.3.2.1.)
Dats32 - zprava 32 k odvysilani (struktura zpravy TCSJ_DATS viz kap.2.3.2.1.)

Vstupni data diagnostiky kanalu (rx_py_Statistic_CHn)

STAT - status kanalu
L x | x [ x | x [ x | x [ x | X |
bit v .6 5 4 3 2 A 0
nepouZito
ERR - chyba komunikace
nepouzito
trueMess - pocCet platnych komunikaci
falseMess - poc€et chybnych komunikaci
Vystupni data fizeni kanalu (rx_py_Control_CHn)
CONT - fizeni kanalu
L x | x [ x [ x | x [ x | X | X |
bit v .6 5 4 3 2 A 0
nepouZito

2.3.2.1. Struktura zprav

Prijimané zpravy
Polozky Datrl az Datr32 obsahujici pfijaté zpravy maji kazda nasledujici strukturu
TCSJ_DATR:

Stat - status zpravy
nepouZzito
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Frm - format zpravy
| FF | RTR | X | X | bLc3 | pbLc2 | DLC1 | DLCO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

FF - format ramce zpravy
0 - standardni ramec (identifikator Sifky 11 bit()
1 - roz8ifeny ramec (identifikator Sifky 29 bitu)
RTR - Zzadost o data
0 - bézna zprava s daty
1 - néktery uzel sbérnice CAN pozaduje vyslani dat s identifikatorem
nesenym ve zpravé
DLC3 - DLCO - délka dat
Délka dat nesenych ve zpravé v rozmezi 0 az 8.

Data [x] - identifikator a data zpravy
Struktura zavisi na formatu ramce.
Standardni ramec:

byte O ID10 ID9 ID8 ID7 ID6 ID5 ID4 ID3
byte 1 D2 ID1 IDO RTR 0 0 0 0
byte 2 DATAL
byte 9 DATAS

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Rozsifeny ramec:

byte O ID28 D27 ID26 ID25 ID24 ID23 ID22 ID21
byte 1 ID20 ID19 ID18 ID17 ID16 ID15 ID14 ID13
byte 2 ID12 ID11 ID10 ID9 ID8 ID7 ID6 ID5
byte 3 D4 ID3 ID2 ID1 IDO RTR 0 0
byte 4 DATA1
byte 11 DATAS

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ID - identifikator zpravy
RTR - zadost o data
0 - bézna zprava s daty
1 - néktery uzel sbérnice CAN pozaduje vyslani dat s identifikatorem
nesenym ve zpravé
DATAL - DATAS8 - data zpravy
0 az 8 bytu podle hodnoty DLC v promé&nné Frm

Vysilané zpravy

Polozky Datsl az Dats32 obsahujici vysilané zpravy maji kazda nasledujici strukturu
TCSJ_DATS:

Cont - fizeni zpravy
|l o | o | o | o | o | o | o0 |SEND
bit v .6 .5 4 3 2 A .0

SEND - vyslani dat
0 - zprava nebude vyslana
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1 - vyslat zpravu (bit je po zafazeni zpravy do vysilaci fronty automatic-
ky vynulovan)

Frm - format zpravy

| FF | RTR | o | o | DbLc3 | DLC2 | DLC1 | DLCO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

FF - format ramce zpravy

0 - standardni ramec (identifikator Sirky 11 bit0)

1 - roz8ifeny ramec (identifikator Sifky 29 bitu)
RTR - zadost o data

0 - bézna zprava s daty

1 - Zadost o data od jiného uzlu s identifikatorem nesenym ve zpravé
DLC3 - DLCO - délka dat

Délka dat nesenych ve zpravé v rozmezi 0 az 8.

Data [X] - identifikator a data zpravy
Struktura zavisi na formatu ramce.
Standardni ramec:
byte 0 ID10 ID9 ID8 ID7 ID6 ID5 ID4 ID3
byte 1 ID2 ID1 IDO RTR 0 0 0 0
byte 2 DATA1
byte 9 DATAS
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
RozSifeny ramec:
byte 0 ID28 ID27 ID26 ID25 D24 ID23 ID22 ID21
byte 1 ID20 ID19 ID18 ID17 ID16 ID15 ID14 ID13
byte 2 ID12 ID11 ID10 ID9 ID8 ID7 ID6 ID5
byte 3 ID4 ID3 ID2 ID1 IDO RTR 0 0
byte 4 DATA1
byte 11 DATAS
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ID - identifikator zpravy

RTR - zadost o data
Hodnota tohoto bitu neni podstatna, nicméné vyrobce fadi¢e doporucu-
je, aby se jeho hodnota shodovala s hodnotou bitu RTR v proménné
Frm.

DATAL - DATAS - data zpravy
0 az 8 bytu podle hodnoty DLC v proménné Frm

2.3.3. Vyména dat

Prijem dat vysilanych jinym uzlem

Do pfijimaciho zasobniku kanalu se ukladaji vSechny pfijaté zpravy, které propusti pfijimaci
filtr (nastaveni viz kap.2.3.1.), v pofadi, jak byly pfijaty. Pfijimaci zasobnik umoznuje pfijmout az
256 zprav. Pfijaté zpravy jsou béhem otoCky cyklu pfesunuty do zapisniku a zvefrejnény pro
uzivatelsky program v polozkach pfijimaci zony Datrl az Datr32. Pokud se v pfijimacim
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zasobniku nachazi vice zprav nez 32, je do pfijimaci zony v zapisniku pfedano 32 nejstarsich
zprav a zbyvajici ¢ekaji na dalsi cyklus PLC.

Pocet pfijatych zprav obsahuje proménna Mesr. Bude-li napfiklad jeji hodnota 5, znamena to,
Ze bylo pfijato 5 zprav a jsou uloZeny v polozkach Datrl az Datr5 v poradi, jak byly pfijaty.
Maximalni hodnota proménné Mesr je 32. Odpovida tedy poctu zprav aktualné dostupnych
v pfijimaci zéné v zapisniku.

Pokud se pfijimaci zasobnik kanalu zcela zaplni, pak dalSi pfijaté zpravy budou ztraceny.
Pocet takto ztracenych zprav obsahuje proménna Meso. Pokud k tomuto jevu dochazi, musime
zkratit dobu cyklu PLC, aby doSlo k rychlejSimu odebirani zprav, nebo omezit intenzitu provozu
na sbérnici CAN, nebo zménit nastaveni pfijimaciho filtru tak, aby jim prochazelo méné zprav.

Zadost o data od jiného uzlu

VS8echny zpravy, které nesou data, maji bit RTR nastaven na hodnotu 0. Pokud pfijde zprava
s bitem RTR nastavenym na hodnotu 1, pak nenese Zzadna data, ale naopak pozaduje zaslani
dat pfislusnych k identifikatoru, se kterym tato vyzva pfisla. UzZivatelsky program by mél reago-
vat vyslanim zpravy s témito daty.

Napfiklad:
pfijata zprava: ID = 0401 (hex), RTR=1
odeslana zprava: ID = 0401 (hex), RTR =0, DATA

Smeérodatna hodnota bitu RTR je vzdy v proménné Frm.

Vysilani dat do jiného uzlu

Do vysilaci zony v zapisniku do poloZzek Datsl az Dats32 zapisujeme zpravy, které chceme
vyslat.

Pocet platnych zprav k odeslani obsahuje proménna Mess. Bude-li napfiklad jeji hodnota 5,
znamena to, Ze je pfipraveno k odeslani 5 zprav v polozkach Datsl az Dats5, které budou ode-
slany v tomto poradi.

Vyslani kazdé zpravy je jeS$té podminéno nastavenim bitu SEND na hodnotu 1 v proménné
Cont ve struktufe zpravy. V otoCce cyklu je v okamziku zafazeni zpravy do vysilaci fronty
komunikaéniho kanalu tento bit smazan. Pokud je fadi¢ v reZimu reset, pak zprava neni do
vysilaci fronty zafazena a bit SEND zlstava nastaven na hodnotu 1.

Pocet neodvysilanych zprav ve vysilaci fronté obsahuje proménna Mest. Jedna se o hodnotu
zjisténou pfi vstupu do otoCky cyklu, tedy pfed pfidanim novych zprav k odvysilani. Je to tedy
zvysuje, znamena to, ze fadi€ nestiha zpravy vysilat. Vnitini vysilaci fronta pojme 255 zprav. Je
feSena pomoci kruhového zasobniku, tzn. Ze pokud dojde k jeho zaplInéni, pak zapisem 256.
zpravy dojde k jeho smazani a ztraté vSech zprav vCetné pravé zapsané zpravy. Nasledujici
zprava bude opét normalné vyslana.

Diky podminkovému bitu SEND muzeme k vysilaci zéné pfistupovat dvéma zpusoby. Bud
polozky Datsl az Dats32 pouzivame jako klasicky zasobnik, tzn. Ze v kazdém cyklu do nich
zapiSeme zpravy k odeslani, vSem nastavime pfislusné bity SEND na hodnotu 1 a jejich pocet
zapiSeme do proménné Mess.

Muzeme ale také polozky Datsl az Dats32 vyuzivat staticky, tzn. Ze si kazdou polozku
vyhradime pro zpravy s konkrétnim identifikatorem. V tomto pfipadé mame zpravy trvale
pripravené v polozkach Datsl az Dats32, v kazdém cyklu jim aktualizujeme data a pfislusné bity
SEND nastavujeme na hodnotu 1 periodicky (napf. kazdych 200 ms a kazdou v jiném cyklu).
Do proménné Mess zapiSeme pocet vSech takto obsluhovanych polozek, nikoli pocet aktualné
vysilanych zprav. Tento postup se hodi pfedevsim k vysilani periodickych datovych objektu.

Oba uvedené postupy muzeme kombinovat, napf. prvni ¢tyfi polozky Datsl az Dats4 vyhra-
dime pro periodické vysilani a polozky Dats5 az Dats32 pouZivame jako klasicky zasobnik
zprav. Do proménné Mess pak zapisujeme pocet vSech zprav uloZzenych do vysilaci zény bez
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ohledu na stav pfisluSnych bitd SEND. Je to tedy hodnota odpovidajici nejvy$§Simu indexu
pouzité polozky Dats (napf. pokud posledni zpravu ulozime do polozky Dats18, zapiSeme do
proménné Mess hodnotu 18).

Nacteni dat z jiného uzlu

Pokud chceme pfecist data z jiného uzlu (stanice), ktery tato data aktivné nevysila, musime
vyslat Zadost, kterou predstavuje zprava s pfislusnym identifikatorem, ve které je bit RTR
nastaven na hodnotu 1. Tato zprava nenese data, nicméné délka dat DLC se zpravidla
nastavuje na hodnotu délky o¢ekavanych dat. Duvodem je, aby nedoSlo na sbérnici k chybg,
pokud dva fadice CAN zacnou vysilat zadost o data se stejnym identifikatorem soucasné.

Pro vysilani téchto zprav plati uplné stejné podminky jako pro datové zpravy (viz pfedchozi
odstavce). Smérodatna hodnota bitu RTR je vzdy v proménné Frm.

2.3.4. Rezimy radi¢e a chybové stavy

Rezimy radice

Radi¢ CAN pracuje ve dvou zakladnich reZzimech - vreZimu reset a v operaénim rezimu.
V rezimu reset je fadi€ odpojen od sbérnice CAN a umozhuje nastaveni komunikacnich
parametru. V operacnim rezimu je fadi¢ pfipojen ke sbérnici CAN a provadi komunikaci podle

nastavenych parametru, které v tomto rezimu nelze ménit.
Do reZimu reset se fadi¢ dostane tfemi zpusoby:

e pfi restartu uzivatelského programu
e prikazem z uzivatelského programu
e pii vysokém vyskytu chyb na sbérnici CAN

Do operaéniho rezimu se fadi¢ dostane tfemi zpUsoby:

e po restartu uzZivatelskeho programu
e prikazem z uzivatelského programu
e po automatickeé reinicializaci vyvolané vysokym vyskytem chyb na sbérnici CAN

Stav fadiCe indikuji bity v proménné Statl v pfijimaci zéné. Bit RESM ma v rezimu reset
hodnotu 1. Pfechodové stavy mezi obéma rezimy jsou indikovany bity START a STOP.

Rezim reset vyvolany uzivatelskym programem

Béhem restartu uZivatelského programu je fadi€ CAN uveden do rezimu reset. V tomto
rezimu je fadi¢ odpojen od sbérnice a umozniuje nastaveni komunika¢nich parametru. Po
inicializaci fadiCe je spustén operacni reZim fadiCe.

Do rezimu reset Ize fadi¢ uvést kdykoli pomoci bitu RESM v proménné Contl ve vysilaci
z6né. Dokud tento bit bude mit hodnotu 1, fadi€¢ setrvava v rezimu reset. Jakmile se hodnota
bitu RESM v proménné Contl zméni na hodnotu 0, fadi€ je opét inicializovan na hodnoty dané
uzivatelskym programem a opousti rezim reset.

Pfi pfechodu do opera¢niho rezimu fadi¢ vzdy vycka na klid na sbérnici (linka ma klidovou
uroven po dobu odpovidajici min. 11 bita).

Chyby na sbérnici

Radi¢ obsahuje gitade chyb sbérnice detekovanych pfi pFijmu a vysilani. Jejich hodnoty jsou
pristupné v proménnych Ecr a Ect. Vlastni chyba sbérnice je hlaSena bitem BE v proménné Err
a v proménné Ecc je uvedena podrobna diagnostika chyby.

Pokud néktery z obou ¢itacl dosahne hodnotu 96, je v proménné Err nastaven bit EW na
log.1. Po dosazZeni hodnoty 255 na €itaci chyb pfi vysilani je v proménné Err nastaven bit BS na
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log.1, fadiC¢ se odpoji od sbérnice a samostatné prfechazi do stavu reset. V nasledujici otoCce
cyklu je Fadi¢ automaticky reinicializovan a opét pfeveden do operacniho rezimu.

Na rozdil od opousténi rezimu reset vyvolaného fizenou Zadosti (restart uzivatelského pro-
gramu, restart fadi€e z uzivatelského programu) pfi pfechodu do operacniho rezimu po chybé
na sbérnici fadi€¢ vzdy vy¢ka na 128 vyskytu klidu na sbérnici (linka ma klidovou uroveri po dobu
odpovidajici min. 11 bit(). Pocet vyskytl klidu na sbérnici indikuje Cita Ect odpocitavanim
z hodnoty 127 do 0. Cita& Ecr je automaticky vynulovan.
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3. KOMUNIKACNI REZIMY ROZHRANiI ETHERNET, WLAN
A LTE

Kompaktni PLC TECOMAT FOXTROT 2 jsou standardné vybaveny dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet 10/100baseT podle IEEE 802.3. To umoziuje komunikovat pfes standardni
LAN sité s provozovanym TCP / IP transportnim protokolem rychlosti 10 nebo 100 Mb/s.
Komunikace zahrnuje sluzby potfebné pro programovani PLC, sluzby pro sdileni dat mezi PLC
a takeé sluzby vyuzivané SCADA / HMI systéemy.

Pfipojeni do sité Ethernet je zajisténo pfimo prostfednictvim konektord RJ45 a kabel( UTP
podle mezinarodniho standardu IEEE 802.3. IP adresy pro obé rozhrani lze nastavit pomoci
tlacitek na €elnim panelu PLC nebo z prohlize€e (na vychozi adrese 192.168.134.176:8080).

VolitelIné mohou PLC TECOMAT FOXTROT 2 obsahovat také rozhrani WLAN pro WiFi
komunikaci a rozhrani LTE pro komunikaci prostfednictvim GSM sité. Jejich chovani je
z hlediska pfenosu dat shodné se siti Ethernet, proto je v nasledujicim textu zahrnujeme pod
kanaly Ethernet.

Adresovani Ethernetu

Kazdy kanal Ethernet ma svoji IP adresu a IP masku. Jejich hodnoty zavisi na nastaveni pro-
téjSiho ucastnika komunikace. Obecné plati zasada, ze IP adresy obou ucastniki komunikace
musi byt shodné v téch mistech, kde ma IP maska nenulovou hodnotu. IP maska by méla byt
pro oba ucastniky shodna, neni to vSak podminkou.

Priklad: PC PLC
IP adresa: 192.168.1.1 IP adresa: 192.168.1.2
IP maska: 255.255.255.0 IP maska: 255.255.255.0
nebo:
PC PLC
IP adresa: 192.168.12.1 IP adresa: 192.168.25.8
IP maska: 255.255.0.0 IP maska: 255.255.0.0

Pozor: Prvni Ciselny udaj hodnoty IP adresy nesmi byt 0, posledni Ciselny udaj hodnoty IP
adresy nesmi byt 0 nebo 255! Posledni Ciselny udaj hodnoty IP masky nesmi byt 255!
V pfipadé zadani chybnych hodnot IP adresy a IP masky nastavi centralni jednotka tyto
parametry na implicitni hodnoty dané vyrobcem.

IP adresa a IP maska plati pro vSechny provozované rezimy na vSech spojenich na jednom
kanalu Ethernet.

Vychozi nastaveni ETH1 a ETH2
Vyrobce dodava systémy FOXTROT 2 s nasledujicim nastavenim:

ETH1 IP adresa  192.168.134.176 (fixni)
maska sité 255.255.255.0
brana nenastavena (0.0.0.0)
DNS server nenastaven (0.0.0.0)

ETH2 zapnuto pfidélovani adres DHCP serverem

Toto nastaveni Ize kdykoli uzivatelsky zménit.
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Komunikace mezi sitémi pomoci brany

Pokud potfebujeme pfipojit pocitag, ktery se nachazi v jiné siti, nez PLC TECOMAT, obé sité
propojime pomoci tzv. brany (gateway). Brana ma v kazdé z obou siti pfidélenou IP adresu
(obr.3.1). Protoze zpravy mezi sitémi jsou smérovany pres branu, musi se v PLC nastavit jeji IP
adresa.

lokalni sit

IP:192.168.2.0

maska:255.255.255.0
N

lokalni sit

IP:192.168.9.0

maska:255.255.255.0
N

Gateway

oood

IP:  192.168.9.3
IM: 255.255.255.0
GW: 192.168.9.1

Obr.3.1  Priklad propojeni dvou siti pomoci brany (gateway)

IP: 192.168.9.1/1P: 192.168.2.200

IP: 192.168.2.12
IM:  255.255.255.0
GW:192.168.2.200

Rezimy komunikace

Pfes kanaly Ethernet Ize komunikovat protokolem EPSNET UDP v rezimech PC, PLC a
PLD. V rezimu UNI Ize posilat a pfijimat libovolna data v UDP nebo TCP paketu.

Rezim PC je trvale aktivni a umoznuje i programovani PLC. Komunikovat Ize souasné pfes
10 az 32 spojeni (poCet spojeni je nastavitelny uzivatelem). Systémové sluzby ale muze v da-
ném okamziku vyuZzivat jen jeden u€astnik. Toto omezeni plati pro vS§echny komunikaéni kanaly
systému jako celku nezavisle na typu a umisténi kanalu (tedy v€etné kanalu na rozhrani USB).

Dale je mozné zapnout rezim PLC nebo PLD pro vzajemnou vyménu dat mezi PLC (rozhrani
LTE tyto dva rezimy nepodporuje).

A konec¢né rezim UNI slouzi pro vysilani a pfijem dat pomoci protokolu UDP nebo TCP.
Nastroj 1/0 Configurator umoznuje nastavit na jednom Ethernet kanalu az 8 spojeni v rezimu
UNI. DalSi spojeni v rezimu UNI Ize otevfit pomoci funkce OpenUniSocket() z knihovny ComLib.
Funkci OpenUniSocket() Ize souCasné oteviit maximalné 128 spojeni (at uz na stejném
Ethernet kanalu nebo na rlznych Ethernet kanalech - celkové maximum otevienych UNI kanalu
je 128).

Tab.3.1 Seznam rezimu na kanalech Ethernet a jejich moznosti
Komunikaéni | Vstupni Pocet Protokol Aktivace
rezim port spojeni
PC 61682 10-32 | EPSNET UDP/TCP | trvale
PLC 61681 1 EPSNET UDP uzivatelskym programem
PLD volitelny 1 EPSNET UDP uzivatelskym programem
UNI volitelny | 8 + 128 obecny UDP, uZivatelskym programem
obecny TCP

Zapnuté rezimy PLC, PLD a UNI nijak neovliviiuji funkci a moznosti komunikaci v rezimu PC,
ani sebe navzajem.
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V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé komunikacni rezimy pouzitelné na
kanalech Ethernet (tab.3.2).

Tab.3.2 Prehled komunikacnich rezim( kanalt Ethernet

Komunikaéni Funkce Popis
rezim
UNI obecny uZivatelsky kanal kap.3.1.
PC komunikace s nadfizenym systémem kap.3.2.
PLC sit’ se sdilenim dat (kompatibilni s PLC FOXTROT a TC700) kap.3.3.
PLD sit’ se sdilenim dat (pouze pro PLC FOXTROT 2, moznost kap.3.4.
Sifrovani)

3.1. REZIM UNI - OBECNY UZIVATELSKY KANAL

Rezim UNI je uren pro univerzalni pouziti. Pokud je komunikacni kanal v tomto reZzimu, pak
lze timto kanalem z uZivatelského programu odesilat a pfijimat libovolna data. K obsluze
vysilani a pfijmu jsou ureny bloky fbSendTo a fbRecvFrom z knihovny ComlLib.

Kanaly Ethernet v tomto rezimu umozriuji vyménu dat s obecnym zafizenim pomoci proto-
kolu UDP nebo TCP. Na kazdém kanalu lze pomoci nastroje 1/0 Configurator deklarovat az
8 nezavislych spojeni. Dalsi spojeni Ize v pfipadé potfeby otevrit funkci OpenUniSocket. Kazdé
spojeni umozniuje pfenos az 1350 bytu v jedné zpravé obecnym protokolem UDP nebo TCP.
V pripadé protokolu TCP je nutné urCit, jestli ma PLC navazat spojeni s protéjSi stanici
(nastaveni TCP Client pro béznou komunikaci nebo TLS/SSL Client pro kryptovanou komuni-
kaci), nebo Cekat, az spojeni navaze protéjSi stanice (nastaveni TCP Server).

3.1.1. Konfigurace

Konfigurace komunikacnich kanall stejné jako konfigurace vSech &asti PLC TECOMAT
FOXTROT 2 se v prostfedi Mosaic provadi pomoci nastroje I/0 Configurator.

Rozhrani obsluhovana pfimo centralni jednotkou jsou oznacena ETH1, ETH2, WLANL,
WLAN2 a LTEL.

Nastaveni rezimu kanalu

RezZzim kanalu nastavime tak, Ze v okné nastroje 1/0 Configurator poklepeme levym tlacitkem
mySi na oznaceni pfislusného rozhrani (napf. ETH1).

== 170 Configurator l

ST I R k=
El-Ea Centrdlni jednotha

£ & ETHT

2

=] wl

i

...... .::. Submoduly
E| TCLZ zhérmice
i@ CIB shémice

Obr.3.2  Vybér rozhrani Ethernet
Otevie se okno vybéru rezimu kanalu rozhrani Ethernet (obr.3.3).
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Obr.3.3  Vybér reZimu kanalu na rozhrani Ethernet
Poklepanim vybereme rezim UNI a otevfe se panel konfigurace (obr.3.4).

¥ Konfigurace - O X
Procesni data ]
:t 3 Mastaveni Ethernet UNI reFimu
U N I Velikost prijimad zony 250
Velikost vysilad zdony 250
Protokol TCP Client
. (ETH1_UNIO) -
- Vzdalena IP adresa 0.0.0.0
Obecny uZivatelsky kanal Vzddleny port 51000
Mistni port 61000
[w Modul povolen
UloZit | | Zrugit |

Obr.3.4 Konfigurace rezimu UNI na jednom spojeni na rozhrani Ethernet

V levé cCasti panelu Konfigurace se nachazi polozka Modul povolen. Pokud je zaSkrtnuta,
provadi se obsluha kanalu podle nastaveni dostupnych v pravé €asti panelu. Pokud polozka
nebude zaskrtnutd, je obsluha kanalu vypnuta beze ztraty aktualniho nastaveni. To Ize vyuzit
pfi ladéni uzivatelského programu.

V pravé Casti panelu se v zalozce Vlastnosti nachazi vSechny polozky konfigurace daného
kanalu. V zalozce Procesni data pak nalezneme seznam vSech proménnych, které kanal
poskytuje.

Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek v pravé €asti panelu jsou nasledujici:
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Velikost pfijimaci zony
Velikost pfijimaci zény v bytech, max. 1350 B.

Velikost vysilaci zény
Velikost vysilaci zony v bytech, max. 1350 B.

Typ protokolu

TCP Client - Pfenos dat protokolem TCP. PLC aktivné vytvafi a udrzuje spojeni s protéjsi
stanici. ProtéjSi stanice by méla byt pasivni (TCP Server) a ¢ekat na navazani
spojeni.

TCP Server - Prenos dat protokolem TCP. PLC nevytvafi spojeni s protéjsi stanici, ale ¢eka,
az tato stanice provede spojeni sama. Protéjsi stanice by tedy méla byt TCP
Client.

TLS/SSL Client - Pfenos dat protokolem TCP s Sifrovanim. PLC aktivné vytvari a udrzuje
spojeni s protéjSi stanici. ProtéjSi stanice by méla byt pasivni (TCP Server) a
Cekat na navazani spojeni.

UDP - Pfenos dat protokolem UDP.

Vzdalena IP adresa

IP adresa protéjsi stanice, se kterou se provadi spojeni.
V pripadé TCP Server se tento udaj nevyplriuje. PLC Ceka na vyzvu od stanice TCP Client
bez ohledu na jeji IP adresu (viz kap.3.1.4.).

Vzdaleny port (remote port)

Vstupni port protéjSi stanice, se kterou se provadi spojeni.
V pripadé TCP Server se tento udaj nevyplriuje. PLC €eka na vyzvu od stanice TCP Client
bez ohledu na jeji port (viz kap.3.1.4.).

Mistni port (local port)

Vstupni port PLC - Cislo portu, na kterém PLC pfijima zpravy od protéjSi stanice. Lze zadat
jakékoli Cislo vysSi nez 1024, kromé 61680 - 61699, které jsou vyhrazeny pro systémové
pouZziti.

Po stisknuti tlaCitka UloZit se ve stromecCku konfigurace pod rfadkem pfislusného rozhrani
objevi fadek aktualné otevieného spojeni UNIO - UNI7 (obr.3.5).
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-ge] ROV EOOL
-we] TRF BOOL
-] ARC EOOL

~dp] ERR  LUSINT

~dp] NUMR : LJINT .
Fg] DATA  TZOME_ARRAY_ETHI_UNIT -
[—:IB’ r0_p0_Control_ETH1_UMNIT : TCHContn -
-[% CONTROL :EYTE -
[ LOG_TEXT_ONLY :EBOOL -
-[% LOG_HEX_ONLY :EBOOL -
[ LOG_CYCLIC :EBOOL -
-[® LOG_ON :EBOOL -
=[5 UNL_ETH1_UNIT_OUT - TUNLETHT LI -
=% CONT - TUniCont .

~[% TRG - BOOL
~[% CLR -EBOOL
L% ACN - BOOL
=[5 SIGN - TUniSian
~[% DTR - BOOL
“[% RTS EBOOL

- [ HUMT - UINT .
B[O DATA - TZOME_ARRAY_ETHT_UNMIT -

Obr.3.5 Priklad konfigurace se dvéma spojenimi v reZimu UNI na rozhrani ETH1

Pokud chceme zménit konfiguraci konkrétniho jiz vytvofeného spojeni, poklepeme levym
tlaCitkem mysi na fadek tohoto spojeni.

Pokud chceme pfidat nové spojeni, poklepeme levym tlaCitkem mysSi na fadek pfislusného
rozhrani (napf. ETH1) a postupujeme opét od zacatku vybérem rezimu kanalu.

Pokud chceme stavajici spojeni ubrat, oznacime levym tlaCitkem mysi fadek tohoto spojeni a
stiskneme klavesu Del, nebo stiskneme pravé tlacitko mysi a vybereme polozku Vymazat.

Na jednom rozhrani maze byt maximalné 8 takto vytvofenych spojeni v rezimu UNI.
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3.1.2. Poskytovana data

Obsluha komunikaéniho kanalu v rezimu UNI probiha prostfednictvim komunikacnich zén
v zapisnikové paméti. Struktura dat je uvedena v tab.3.3.

K obsluze komunika¢niho kanalu v uZivatelském programu slouzi knihovna ComLib.
Doporucujeme jeji pouziti z divodu vyvarovani se problémd s obsluhou pfiznaki kanalu
v realném cCase. Knihovna umoznuje kromé obsluhy 8 zakladnich spojeni otevrit jesté dalSi
spojeni pomoci funkce OpenUniSocket. Tato spojeni Ize obsluhovat jediné pomoci knihovny.

Nasledujici informace jsou urCeny pfedevsSim pro ty, ktefi knihovnu nepouziji a tykaji se
pouze zakladnich 8 spojeni.

Polozky struktury maji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy stejnou kombinaci
znakU uréujicich adresu a oznadeni kanalu v ramci systému. Ve sloupci Uplny zépis je uvedeno
vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatelském
programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém piekladu uzivatelského programu zménit.

Alias vytvofime v nastroji 1/0 Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromeCku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zaloZce Procesni data zapiSeme
pozadované jméno v pfislusném Fadku do sloupce Alias.

Usporadani diagnostickych dat a komunikacénich zén

Komunikac¢ni kanal v rezimu UNI zvefejnuje diagnosticka data stavu linky, pfijimana a vysila-
na data a stav komunikace. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné
v nastroji 1/O Configurator.

Do vysilaci zény zapisuje uzivatel data ur€ena k odeslani. V pfijimaci zéné jsou data pfijata.
Pfed jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat hodnotu statusu.
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Tab.3.3  Struktura dat (ccc je oznaceni kanalu, napf. ETH1, n je Cislo spojeni)

trueMess: udint
falseMess: udint

rx_py_Statistic_ccc_UNIn.trueMess
rx_py_Statistic_ccc_UNIn.falseMess

Struktura dat Uplny zapis Popis objektu
Statistic_ccc_UNIn rx_py_Statistic_ccc_UNIn diagnosticka zéna kanalu
STAT: usint rx_py_Statistic_ccc_UNIn.STAT
ERR: usint rx_py_Statistic_ccc_UNIn.ERR

UNI_ccc_UNIn_IN
STAT
DSR: bool
CTS: bool
TRO: bool
RCF: bool
ROV: bool
TRF: bool
ARC: bool
ERR: usint
NUMR: uint
DATA]...]: usint

UNI_ccc_UNIn_IN
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.DSR
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.CTS
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.TRO
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.RCF
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.ROV
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.TRF
UNI_ccc_UNIn_IN.STAT.ARC
UNI_ccc_UNIn_IN.ERR
UNI_ccc_UNIn_IN.NUMR
UNI_ccc_UNIn_IN.DATA

prijimaci zéna

Control_ccc_UNIn
CONTROL: uint
LOG_TEXT_ONLY: bool
LOG_HEX_ONLY: bool
LOG_CYCLIC: bool

rx_py_Control_ccc_UNIn
rx_py_Control_ccc_UNIn.CONTROL
rx_py_Control_ccc_UNIn.LOG_TEXT_ONLY
rx_py_Control_ccc_UNIn.LOG_HEX_ONLY
rx_py_Control_ccc_UNIn.LOG_CYCLIC

fidici zona kanalu

DATA][...]: usint

UNI_ccc_UNIn_OUT.DATA

LOG_ON: bool rx_py_Control_ccc_UNIn.LOG_ON
UNI_CHn_OUT UNI_ccc_UNIn_OUT vysilaci zéna
CONT UNI_ccc_UNIn_OUT.CONT
TRG: bool UNI_ccc_UNIn_OUT.CONT.TRG
CLR: bool UNI_ccc_UNIn_OUT.CONT.CLR
ACN: bool UNI_ccc_UNIn_OUT.CONT.ACN
SIGN UNI_ccc_UNIn_OUT.SIGN
DTR: bool UNI_ccc_UNIn_OUT.SIGN.DTR
RTS: bool UNI_ccc_UNIn_OUT.SIGN.RTS
NUMT: uint UNI_ccc_UNIn_OUT.NUMT

Vstupni data diagnostiky kanalu (rx_py_Statistic_ccc_UNIn)

STAT - status kanalu
| X | x | x | x | x | X | X | CON |
bit 7 .6 5 4 3 2 1 .0
CON - stav spojeni TCP
- 0 - rozpojeno
- 1 - spojeno
ERR - chyba komunikace (viz kap.3.1.5.)
trueMess - pocet platnych komunikaci
falseMess - poCet chybnych komunikaci
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Vstupni data komunikaéniho kanalu (UNI_ccc_UNIn_IN)

STAT - status vysilani a pfijmu
| ARC | TRF | ROV | RCF | TRO | X | X | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ARC - alternace pfijmu
- pfi nové pfrijaté zpravé dojde ke zméné hodnoty bitu
TRF - 0 - neprobiha zadné vysilani
- 1 - probiha vysilani, dalSi zprava bude pfevzata az po odvysilani
ROV - 0 - pfijem zpravy v pofadku
- 1 - preteCeni, pfijata zprava je delSi, nez vyhrazena pfijimaci zona
RCF - 0 - pfijem zprav bez omezeni
1 - pfijimaci zasobniky jsou plné, posledni pfijata zprava bude ztracena
pfi dalSim pfijmu
TRO - 0 - vysilani zprav bez omezeni
1 - vysilaci zasobniky jsou pIné, zapis dalSi zpravy bude neplatny

ERR - chyba pfijmu (viz kap.3.1.5.)
NUMR - pocet pfijatych bytu
DATA[X] - pfFijata zprava

Vystupni data fizeni kanalu (rx_py_Control_ccc_UNIn)
CONTROL - fizeni kanalu
| o | o | o | o | o | o | o | RES |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0

RES - reset spojeni TCP
- 0 - beze zmény
- 1 - reset spojeni

LOG_TEXT_ONLY

- 0 - ukladat do souboru .LOG data v Ciselné i textové formé

- 1 - ukladat do souboru .LOG data pouze v textové formé
LOG_HEX_ONLY

- 0 - ukladat do souboru .LOG data v Ciselné i textové formé

- 1 - ukladat do souboru .LOG data pouze v Ciselné formé (format hex.)
LOG_CYCLIC - 0 - ukladat do souboru .LOG data pouze do jeho zaplnéni

- 1 - ukladat do souboru .LOG data cyklicky, soubor tak obsahuje posledni data
LOG_ON - 0 - ukladani do souboru .LOG vypnuto

- 1 - ukladani do souboru .LOG zapnuto

Tyto proménné slouzi k ovladani monitorovani provozu kanalu, chovani je
identické se sériovym kanalem (viz kap.2.1.7.).

Vystupni data komunikaéniho kanalu (UNI_ccc_UNIn_OUT)

CONT - fizeni vysilani a pfijmu
| ACN | ClR | TRG | Xx | x | x | x | x |
bit v .6 5 4 3 2 A 0

ACN - alternace fizeni

- pfi zméné bitu dojde k akceptovani hodnot ostatnich biti CONT
CLR - 1 - vymazani vysilacich a pfijimacich zasobniku
TRG - 1 - spusténi vysilani zpravy
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SIGN - fizeni modemovych signall
L x | x | x [ x [ x | x | x [ X |
bit 7 .6 .5 4 3 2 1 0
nepouZzito
NUMT - pocet vysilanych bytu
DATA[X] - vysilana zprava

3.1.3. Vysilani a prijem dat

Predavani zprav ur€enych k odvysilani z uzivatelského programu do vnitfniho vysilaciho za-
sobniku komunikaéniho kanalu a pfebirani pfijatych zprav z vnitfniho pfijimaciho zasobniku
komunikacniho kanalu do uZzivatelského programu je provadéno vyhradné v otoCce cyklu se
zajiSténou Casovou konzistenci dat (tj. shodné ,stafi“ vSech byt zpravy).

Kanaly Ethernet umoznuiji vysilat i pfijimat data o délce az 1350 byta.

K obsluze vysilani a pfijmu dat jsou urCeny bloky fbSendTo a foRecvFrom z knihovny
ComLib. Doporu€ujeme jeji pouziti z divodu vyvarovani se problém0 s obsluhou pfiznaku
kanalu v realném cCase. Nasledujici informace jsou urCeny prfedevSim pro ty, ktefi knihovnu
nepouziji, a tykaji se jen 8 zakladnich spojeni.

Postup pfi vysilani zpravy

Vysilani zprav pfes kanaly Ethernet se liSi v zavislosti na pouzitém protokolu.

V pfipadé protokolu UDP se v otoCce cyklu pfesune zprava z vysilaci zony komunikacniho
kanalu do zasobniku UDP soketu, odkud je bezprostfedné odeslana. V nasledujici otoCce Ize
bez omezeni pfipravit dalSi zpravu do vysilaci zony komunika¢niho kanalu a zménou bitu ACN
ji odvysilat. UDP protokolem je tedy mozné vysilat v kazdém cyklu PLC novou zpravu. Aby se
neprerusovalo spojeni (nedoslo k uzavieni UDP soketu), je tfeba komunikovat s periodou kratsi
nez2s.

V pfipadé protokolu TCP je nezbytné nejprve navazat spojeni a teprve poté je mozné zahajit
vlastni vysilani zprav. PLC se automaticky pokusi navazat TCP spojeni v pfipadé, Ze je
komunikacéni kanal v rezimu TCP Client a bit RES v proménné CONTROL ma hodnotu 0.

Pokud je komunika¢ni kanal v rezimu TCP Server, oCekava se navazani spojeni od protistra-
ny. Pfi navazaném spojeni ma bit CON v proménné STAT hodnotu 1. Pfed pfipravou nove
zpravy do vysilaci zony komunika¢niho kanalu je nutné zkontrolovat, jestli neni nastaven bit
TRO nebo TRF v proménné STAT v pfijimaci zéné kanalu na hodnotu 1. Pokud jsou tyto bity
nulove, je mozné zapsat novou zpravu do vysilaci zony komunikacniho kanalu, nastavit bit TRG
na hodnotu 1 a zménou bitu ACN zahdjit vysilani zpravy. Pokud ma bit TRO nebo TRF hodnotu
1 znamena to, Ze jesté nedoslo k odvysilani pfedchozi zpravy (zasobnik TCP soketu je piny,
dlivodem muze byt napf. opakovani zprav v navazaném TCP spojeni z davodu ztraty paketu na
lince). V tomto pfipadé nesmi dojit ke zméné vysilaci zony komunikacniho kanalu, bit TRG
musi byt nastaven na hodnotu 1 a bit ACN se nesmi zménit. Zprava je pak pfesunuta z vysilaci
zoény komunika¢niho kanalu do zasobniku TCP soketu, jakmile je v zasobniku soketu
dostatecné misto (poté co se podafi odvysilat pfedchozi zpravy nahromadéné v TCP soketu).
Poté spadnou bity TRO a TRF na hodnotu O a je mozné pfipravit dalSi zpravu do vysilaci zony
komunikacniho kanalu.

V kazdém pfipadé nelze pfes kanaly Ethernet odvysilat vice nez jednu zpravu za jeden
cyklus PLC.
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Postup pfi pfijmu zpravy

Pfijme-li komunikacni kanal zpravu, pfeda ji v oto€ce cyklu do pfijimaci zény v zapisniku
PLC. Bit ARC v proménné STAT zméni hodnotu (alternuje).

Pokud je pfijata zprava delSi, nez je velikost pfijimaci zony v zapisniku, je bit ROV v promén-
né STAT nastaven na hodnotu 1.

Pfijem vice zprav za sebou

Kanaly Ethernet jsou vybaveny pfijimacim zasobnikem s dostate¢nou kapacitou, ze kterého
se v kazdé oto€ce cyklu pfenese cela zprava, pokud je pfijata. V nasledujici otoCce se pfenese
dalsi pfijata zprava, atd. Bit RCF se nenastavuje.

Vymazani vysilacich a prijimacich zasobniki

Nastavenim bitu CLR v proménné CONT na log.1 provedeme vymazani vysilacich a pfiji-
macich zasobnikl. VSechny zpravy, které zde byly uloZeny, budou ztraceny. Nastaveni kanalu
se neméni. Bit je tfeba v nasledujicim cyklu opét vynulovat.

Tento pfikaz Ize kombinovat s pfikazem vysilani, vymazani zasobnikl se provede vzdy jako
prvni.

Alternace bitu ACN v proménné CONT je podminkou pro akceptovani tohoto pfikazu.

3.1.4. Nastaveni parametrt spojeni a ovladani rozhrani

Protokol UDP

V pripadé protokolu UDP vytvofime spojeni tak, Zze obéma stanicim nadefinujeme parametry
podle nasledujiciho pfikladu:

PLC vzdalena stanice
protokol UDP UDP
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166
mistni port 61000 61001
vzdalena IP adresa 192.168.33.166 192.168.33.160
vzdaleny port 61001 61000

Pfi tomto nastaveni si obé stanice mohou vzajemné posilat data protokolem UDP. Mistni i
vzdaleny port mohou mit stejné hodnoty.

Pokud je Cislo mistniho portu v PLC nastaveno na 0, pak je Cislo portu pfi kazdém jeho
otevreni pfidéleno automaticky.

Pokud je pozadavek pfijimat data z vice vzdalenych stanic, pak nadefinujeme parametry
nasledovné:

PLC vzdalena stanice 1 vzdalena stanice 2
protokol UDP UDP UDP
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166 192.168.33.169
mistni port 61000 61001 61002
vzdalena IP adresa 0.0.0.0 192.168.33.160 192.168.33.160
vzdaleny port 0 61000 61000

Pfi tomto nastaveni PLC Ceka, az néktera vzdalena stanice navaze spojeni. Poté jsou posila-

na data protokolem UDP. Pokud vzdalena stanice prestane komunikovat, po cca 2 sekundach
je spojeni uvolnéno a spojeni muze navazovat jina vzdalena stanice. Mistni i vzdalené porty
mohou mit stejné hodnoty.
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Aby se nepreruSovalo spojeni, je tfeba komunikovat s periodou kratSi nez 2 s.

Protokol TCP

V pripadé protokolu TCP musime rozhodnout, ktera stanice bude aktivné navazovat a udr-
Zovat spojeni. Pokud chceme, aby spojeni navazoval PLC (TCP Client), nadefinujeme para-
metry podle nasledujiciho pfikladu:

PLC vzdalena stanice
protokol TCP Client TCP Server
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166
mistni port 61000 61001
vzdalena |IP adresa 192.168.33.166 0.0.0.0
vzdaleny port 61001 0

Pfi tomto nastaveni zacne PLC po pfechodu do reZzimu RUN navazovat spojeni se vzdalenou
stanici. Ta musi Cekat, az se spojeni navaze. Po navazani spojeni jsou posilana data
protokolem TCP. Mistni i vzdalené porty mohou mit stejné hodnoty.

Pokud je Cislo mistniho portu v PLC v rezimu TCP Client nastaveno na 0, pak je Cislo portu
pfi kazdém jeho otevfeni pfidéleno automaticky. V rezimu TCP Server musi byt Cislo mistniho
portu jednoznacné urceno.

Pokud chceme, aby spojeni navazovala vzdalena stanice, pak je PLC v rezimu TCP Server a
parametry nadefinujeme nasledovné:

PLC vzdalena stanice
protokol TCP Server TCP Client
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166
mistni port 61000 61001
vzdalena IP adresa 0.0.0.0 192.168.33.160
vzdaleny port 0 61000

Pokud nastavime bit RES v proménné CONTROL v fizeni kanalu, bude proveden reset
spojeni, ktery spociva v uzavieni spojeni. Spojeni bude uzavieno po celou dobu, kdy ma bit
RES hodnotu 1. Kdyz se hodnota bitu RES zméni zpét na 0 a PLC je nastaven jako Client,
provede vzapéti nové otevieni spojeni. Pro navazani spojeni lze pouzit funkci
EstabTcpConnection, pro ukonéeni spojeni je uréena funkce CloseTcpConnection, obé funkce
jsou z knihovny ComLib.

Pokud je PLC nastaven jako Server, oCekava navazani nového spojeni vzdalenou stanici.

3.1.5. Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni sériového kanalu se zobrazuji v pfijimaci zoné v proménné ERR a
v diagnostické zoné v proménné ERR.

$31 chybna délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat prekracuje velikost vysilaci zony.

$32  nulova délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat musi byt nenulova.

Pokud jsou pro vysilani a pfijem pouzity funkéni bloky foRecvFrom a fbSendTo z knihovny
ComLib pak jsou chybova hlaseni k dispozici na vystupech error u téchto bloku.
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3.2. REZIM PC - KOMUNIKACE S NADRIZENYM SYSTEMEM

Rezim PC slouZi k pfipojeni nadfizeného systému k PLC. Komunikace probiha protokolem
EPSNET UDP/TCP, ktery obsahuje i systémové sluzby umoziujici programovani a ladéni
systému z prostfedi Mosaic. V jednom ¢asovém okamziku mize vyuzivat systémové sluzby jen
jeden nadfizeny systém na jednom spojeni. Naopak sluzby pro Cteni a zapis dat z paméti
proménnych mohou byt pouZzity soucasné na vice kanalech, resp. spojenich najednou.

Komunikace jsou vyvolavany nadfizenym systémem na principu dotaz - odpovéd. PLC
TECOMAT v rezimu PC se chova jako pasivni podfizeny ucastnik (server).

Verejné a systémové sluzby sité EPSNET

V rezimu PC je na v8ech komunikacnich kanalech dostupny kompletni soubor sluzeb sité
EPSNET, jehoz soucasti jsou jak systémové sluzby, ur€ené k programovani a ladéni systému,
tak i vefejné sluzby, urCené k vyméné dat. Omezujici podminkou je, ze systémové sluzby
podporuje v daném ¢asovém okamziku pouze jeden komunikacni kanal.

Sit EPSNET a jeji vefejné sluzby jsou popsany v kap.5.

Upozornéni: Vyvojové prostfedi Mosaic vyuziva systémové sluzby sité EPSNET a z tohoto
dlvodu je Ize provozovat pouze pres jeden komunikaéni kanal v rezimu PC.
Opravnéni vyuzivat systémové sluzby dostane ten komunikacni kanal, ktery
pfijde s pozadavkem jako prvni. Opravnéni zanika 5 sekund po ukonéeni ko-
munikace.
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3.3. SITE SE SDILENiM DAT

Pro sdileni dat Ize v systémech FOXTROT 2 pouzit rezimy PLC, PLCx nebo PLD. V jednom
systému FOXTROT 2 Ize nakonfigurovat maximalné 4 sité pro sdileni dat s témito rezimy.

Rezim PLC, PLCx

Rezimy PLC a PLCx jsou plné kompatibilni s rezimem PLC ve starSich systémech
FOXTROT a TC700. Pouzivaji se tedy pfedevSim v situacich, kdy je tfeba sdilet data mezi
riznymi generacemi systému TECOMAT.

Charakteristické vlastnosti sdileni dat v rezimu PLC, PLCx

vSechny PLC systémy musi byt umistény ve stejném segmentu lokalni sité Ethernet
maximalni pocet PLC v siti je 32

jeden PLC systém mulze zvefejnit (sdilet) max. 238 byt dat

data jsou do sité vysilana neSifrované (v broadcast paketu)

frekvence sdileni dat je spole¢na pro vSechny PLC systémy (spole€na perioda vysilani dat)
ve vSech systémech jsou sdilena data uloZena na stejnych absolutnich adresach

na kazdém rozhrani ETH1, ETH2 Ize zalozit pouze jednu sit v rezimu PLCx

Rezimy PLC a PLCx jsou funkéné shodné a liSi se pouze zpusobem konfigurace sité pro
sdileni dat.

V pfipadé rezimu PLC se konfigurace provadi v prostfedi Mosaic pfes ManazZer projektu
(nastroj Select PLC). Jedna se tedy o pfipad, kdy je sit' se sdilenim dat vytvofena nékterou
Z pfedchazejicich verzi prostfedi Mosaic s nastrojem Select PLC a je tfeba pfidat do této sité
novy system FOXTROT 2.

ReZzim PLCx se pouZije v pfipadé, kdy jsou vSechny projekty pro PLC, mezi kterymi chceme
sdilet data, vytvofeny v prostfedi Mosaic s nastrojem 1/O Configurator a néktery z PLC systéma
v siti je typu FOXTROT (zakladni moduly CP-1xxx). Konfigurace sité se sdilenim dat se provadi
v nastroji 1/0 Configurator.

Rezim PLD

Pro sdileni dat mezi systémy FOXTROT 2 je uréen rezim PLD. Tento rezim je rozSifenim
puvodniho rezimu PLC a nelze jej pouzit pro starsi systémy FOXTROT a TC700.

Charakteristické vlastnosti sdileni dat v rezimu PLD

vSechny PLC systémy musi byt umistény ve stejném segmentu lokalni sité Ethernet
maximalni pocet PLC v siti je 64

jeden PLC systém muze zverejnit (sdilet) max. 1190 bytu dat

data je mozné do sité vysilat Sifrované (vychozi stav)

perioda vysilani dat je individualné nastavitelna pro kazdy systém

sdilena data jsou ve vSech systémech uloZzena ve shodné pojmenovanych proménnych,
které nemusi byt nutné umistény na stejnych absolutnich adresach

vSechna sdilena data jsou doplnéna informaci o tom, z jaké IP adresy byla data odeslana

e na kazdém rozhrani ETH1, ETH2 Ize zalozit pouze jednu sit' v reZimu PLD

Sit se sdilenim dat v rezimu PLD lze konfigurovat pouze nastrojem 1/O configurator.
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3.3.1. Rezim PLC a PLCx - sit’ se sdilenim dat

Rezim PLC, resp. PLCx, je urlen pro situace, kdy je tfeba sdilet data mezi rldznymi
generacemi systémua TECOMAT. Jinymi slovy pokud je tfeba sdilet data systému FOXTROT 2
se systémy FOXTROT nebo TC700. Viastnosti sdileni dat jsou v tomto pfipadé urCovany
schopnostmi starSich systému FOXTROT a TC700. Podrobny popis je v dokumentaci Sériova
komunikace PLC TECOMAT - model 32 bitd (TXV 004 10.01), kap.2.3. Rezim PLC - sit se
sdilenim dat.

Pro sdileni dat jsou ve vSech systémech v siti vyhrazeny pfedavaci zény pro kazdého
ucastnika sité, které jsou vzdy na stejnych adresach v paméti proménnych. Pfedavaci zona dat
Z jednoho systému je vzdy umisténa na stejnych adresach ve vSech ostatnich systémech
propojenych do sité. Vyhodou tohoto zpusobu sdileni je vysoka propustnost sité, protoze stejné
rozmisténi pfedavacich zén ve vSech systémech dovoluje pfenos jednoho bloku dat vzdy do
vSech uCastnikl( sité zaroven. Tim dochazi ke znatné Casové uspofe a nizSim narokim na
strojovy €as procesorl centralnich jednotek.

Konfigurace pfedavacich zon sité je soucasti uzivatelskych programu propojenych systému a
musi byt pro vSechny systémy shodna (pokud jsou jednotlivé systémy soucasti stejné
skupiny projektu, tak tento pozadavek zajisti vyvojové prostifedi Mosaic).

Rezim PLC je na siti realizovan tak, Ze kazdy ucastnik vysila sva data do sité zpravou typu
broadcast (vSeobecny obéznik — IP adresa 255.255.255.255, MAC adresa FF:FF:FF:FF.FF:FF)
v Casovém taktu nastavitelném v rozmezi 10 - 2550 ms. Soucasné pfijima tyto zpravy od ostat-
nich u€astnikd. Vyhodou tohoto typu komunikace je vysoka propustnost sité. Je vSak tfeba mit
na pameéti, ze zpravy typu broadcast pfijimaji vSichni u€astnici v LAN, i kdyz je nezpracovavaji.
Navic pfi kratkém Casovém taktu je témito komunikacemi silné zatiZzena linka a mdze dochazet
ke kolizim paketd.

Z téchto duvodd nedoporucujeme rezim PLC urCeny pro vyménu dat v realném Case provo-
zovat pres sit, ktera slouzi i dalSim s technologii nesouvisejicim ucastnikiim (standardni podni-
kova sit). Pro vyménu dat mezi PLC je vhodnéjsi vyhradit samostatnou sit..

Rezim PLC je nastrojem 1/0O Configurator podporovan pouze z dlivodu zpétné kompatibility a
umozniuje pouze naimportovat konfiguraci sité vytvofenou nastrojem Select PLC. V systémech
FOXTROT 2 by se tento rezim mél pouZzivat pouze v pfipadech, kdy je tfeba sdilet data se
star§imi systémy FOXTROT a TC700. Podrobny popis nastaveni sité je uveden v dokumentaci
Nastroj I/O Configurator a v dokumentaci Sériova komunikace PLC TECOMAT - model 32 bitu
(TXV 004 10.01).

Sdileni dat v rezimu PLCx lIze pIné zkonfigurovat nastrojem 1/0O Configurator. Podminkou je,
aby vSechny projekty pro PLC, mezi kterymi budeme sdilet data, byly ve stejné projektové
skupiné a vSechny byly vytvofeny s nastrojem I/O Configurator.
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3.3.2. Rezim PLD - sit’ s rozSifenym sdilenim dat

Rezim PLD je urCen pro sdileni dat mezi systémy FOXTROT 2.

Pro sdileni dat jsou ve vSech systémech vyhrazeny pfedavaci zény pro kazdého ucastnika
sité. Tyto zony maji ve vSech systémech shodné nazvy a velikosti a nemusi byt umistény na
stejnych adresach v paméti proménnych. Konfigurace pfedavacich zén sité je soucasti uzivatel-
skych programi propojenych systému. Jednotlivé projekty sdileji v prostfedi Mosaic shodnou
konfiguraci sité.

Rezim PLD je na siti realizovan tak, Zze kazdy ucastnik vysila sva data do sité zpravou typu
broadcast (vSeobecny obéznik — IP adresa 255.255.255.255, MAC adresa FF:FF:FF:FF:FF:FF)
v Casovém taktu nastavitelném v rozmezi 10 - 2550 ms. Kazdy ucastnik sité mize zvefejiiovat
data v jiném Casovém taktu. Vysilana data mohou byt Sifrovana (doporu¢eno) a mohou byt
doplnéna €asovou znackou, ktera omezuje platnost dat na kratky asovy usek. Sou€asné kazdy
ucastnik pfijima zpravy od ostatnich u€astnikl, deSifruje pfijata data a pokud jsou platna, tak
ulozi pfijata data do pfislusné predavaci zony v paméti proménnych. Zapis i Cteni pfedavacich
z6n probihaji mezi jednotlivymi cykly vypoctu PLC programu, takZze konzistence dat je zajiSténa.

Vyhodou tohoto typu komunikace je vysoka propustnost sité. Je vSak tfreba mit na paméti, ze
zpravy typu broadcast pfijimaji vSichni u€astnici v LAN, i kdyZ je nezpracovavaji. Navic pfi
kratkém Casovém taktu je témito komunikacemi silné zatizena linka a muze dochazet ke kolizim
paketu. Z téchto dlvodd nedoporucujeme rezim PLD urCeny pro vyménu dat v realném case
provozovat pres sit, ktera slouzi i dalSim u€astnikim kromé& PLC (standardni podnikova sit).
Pro takovou vyménu dat mezi PLC je vhodné&jsi vyhradit samostatnou sit. Naopak pokud PLC
systém zverejniuje 100 bytd dat jednou za sekundu, pak to pro béznou sit nebude problém.

3.3.2.1. Zalozeni sité v rezimu PLD

Predpokladejme, Ze mame zaloZzeny projekt pro FOXTROT CP-2005. Uvodnim krokem
konfigurace sit€¢ PLD je nastaveni komunika¢niho kanalu do rezimu PLD (napf. na rozhrani
ETH1).

e |/0 Configurator l

oG8 %[ | |2
El-Ea Centrdlni jednotha
£l ETH1

2

i

S

...... ™ Subrnoduly
El TCL2 zhérmice
Ml CIB zhé&mice

Obr.3.6  Vybér komunikacniho kanalu

Zalozeni komunikac¢niho kanalu na rozhrani Ethernet Ize po vybéru pfislusného uzlu ve
stromu konfigurace provést dvojitym kliknutim levého tlacitka mysi, stiskem klavesy ENTER
nebo volbou Pridat z kontextové nabidky. Nasleduje zobrazeni vybérového dialogu rezimu
komunika¢niho kanalu.
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N - o X

Zvolte mod ethernet kanalu

/Standard ‘| OEM ' Zastaralé

PLD

Sit’' se sdilenim dat v rozsifeném rezimu

Pokracovat I Napovéda I Zrusit

ol |1 ]
2 111} L

Obr.3.7  Volba reZimu komunikace
Dvojitym kliknutim na ikonu pro rezim PLD vyvolame dialog pro nastaveni kanalu.

&Y Konfigurace - O X

i | Procesni data

* H Nastaveni PLD reZimu

P LD Adresa komunikace

Velikost zdny

(ETH l_PLDO) EH Individudlni rastr komunikace

H Fixni umist&ni zény

og- *=

Sit’ se sdilenim dat v
roz&ifeném rezimu

¥ Modul povolen

Zaradit se do sité Vytvofit sit”

UloZit I MNapovéda | Zrusit |

Obr.3.8 Dialog nastaveni kanalu v rezimu PLD

V tomto dialogu je tfeba nejprve kliknout na tlaCitko Vytvorit sit. Pokud zakladame prvni sit
v aktualni projektové skupiné, vyskoC€i okno s dotazem, zda se ma zalozit soubor Networks.xml.
Dotaz je tfeba potvrdit stisknutim tlaCitka Ano. Poté se v dialogu objevi uzel nové zalozené sité
s vychozim nazvem PLDO. Sifrovani dat je zapnuto, rastr vysilani dat je 200 ms a komunika&ni
port je 61700 (viz leva polovina dialogu na obr.3.9).
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& Konfigurace — O *

Vlastnosti | procesni data

:* 3 Mastaveni PLD reZimu

Adresa komunikace 0
P LD Velikost zény 1
(ETH 1 PLDO) B individudlni rastr komunikace Od
» - H Fixni umisténi zény O

Sit’ se sdilenim dat v
rozsifeném reZimu

¥ Modul povolen

Zafadit se do sité | Vytvofit sit’ Smazat sit’

Em Netwaorks. xml

i GBS : 61700
Mastaveni sité X
|3ifrovéno | ki
Rastr |200 ms Port |61700

Ulogit | Zrudit

Obr.3.9 Dialog vytvoreni sité v rezZimu PLD
Nyni je tfeba nahradit vychozi nazev sité PLDO vlastnim nazvem sité.

Dalsi volby v ¢asti Nastaveni sité maji nasledujici vyznam:

Rezim komunikace

Komunikace, kterymi se sdili data, mohou byt
¢ neSifrované
¢ Sifrované (vychozi volba)
¢ Sifrované s Casovym razitkem (pouze pro systémy, jejichz €as je synchronizovan)

Rastr

Zakladni rastr pro vysilani dat z kazdé stanice, pokud neni zvolen Individualni rastr
komunikace (viz dale)

Kli¢
KIi¢, ktery se pouzije pro Sifrovani dat (libovolny text, nesmi obsahovat narodni znaky)

Port

Vychozi port pro komunikaci - pokud chceme zménit vychozi hodnotu, je tfeba pouzit Cislo
vétsi nez 1024 a vynechat rozsah 61680 az 61699

Pokud tedy nazveme nové zaloZenou sit napf. myPIldNet a zadame Kkli€ pro Sifrovani dat, tak
bude dialog vypadat nasledovné:
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u

Vlastnosti | Procesni data

H mastaveni PLD reZimu
| P LD Adresa komunikace 0
Velikost zény 1
(ETH 1 PLDO) H 1Individualni rastr komunikace O
4 J—
Sit’ se sdilenim dat v 2 - Fixni umisténi zény Od
ozéiFend B Fi
v Modul povolen
Zaradit se do sité | Vytvofit sit’ Smazat sit”
Em Networks. xml
“—J& myPldNet : 51700
Nastaveni sité X
|§ifrovéno ﬂ KliE |s‘3Grj5_4?qu%2
Rastr |200 ms Port |61700
Ulogit | ‘ Zrudit |

Obr.3.10 Priklad nastaveni sité v reZimu PLD

DalSim krokem je nastaveni parametrl vysilanych dat na zalozce Vlastnosti. Jednotlivé
polozky maji nasledujici vyznam:
Adresa komunikace

Kazdy PLC systém ma pfidélenou logickou adresu pro komunikaci (v ramci sité musi byt
jedine€na) v rozsahu 0 az 255.

Velikost zény

Velikost vysilanych dat (pocet byt() v rozsahu 1 az 1190 bytd.

Individualni rastr komunikace

Umoznuje nastavit vlastni rastr pro vysilani dat v rozsahu 10 az 2550 ms, neni-li zatrzeno,
pouzije se rastr komunikace z nastaveni sité.
Fixni umisténi zény

Umozniuje zafixovat ulozeni zény sdilenych dat ve vSech PLC systémech na konkrétni
adresu v paméti proménnych.

Pokud nastavime adresu komunikace 1, velikost zény na 111 bytd a individualni rastr
komunikace na 500 ms, tak bude dialog vypadat nasledovné:
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z Konfigurace

Vlastnosti | procesni data

:* 3 Mastaveni PLD reZimu

P LD Adresa komunikace
Velikost zény
(ETH 1 PLDO) H Individualni rastr komunikace
4 - Rastr [ms]
Sit’ se sdilenim dat v H Fixni umisténi zény
roziifeném reZimu
W Modul povolen
Zaradit se do sité | Vytvofit sit’ Smazat sit’
Em Netwaorks. xml
e A myridiet B
Nastaveni sité X
|§ifrovéno ﬂ Klig |s‘3Grj5_4?qu%2
Rastr |200 ms Port |61700

111
500

Ulogit |

‘ Zrudit ‘

Obr.3.11 Priklad nastaveni viastnosti sdilenych dat sité v rezimu PLD

Poslednim krokem je zafazeni sdilenych dat do sité, coz se provede kliknutim na nazev sité
(myPIdNet) a stiskem tlaCitka Zaradit se do sité. Poté je tfeba zadat nazev proménné, ve které
budou uloZena sdilena data ve vSech systémech v siti (napf Data_Fox1). Konfigurace se

dokondi stiskem tlacgitka Ulozit.

Sit myPldNet ma v tomto okamziku jednoho ucastnika s logickou adresou 1, ktery sdili
kazdych 500 ms data v proménné Data Foxl (velikost 111 byt(). Data jsou v komunikaci
zasifrovana klicem s9Grj5_4?Dvq%?2, komunikace bude probihat broadcast komunikacemi UDP

protokolem na port 61700 (obr.3.12).
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| Vlastnosti | procesni data
it H Mastaveni PLD reZimu

Adresa komunikace
| PLD Velikost zdny
H 1Individualni rastr komunikace
~ (ETH1_PLDO) —
Sit’ se sdilenim dat v B Fixni umisténi zény

roziifeném reimu

¥ Modul povalen

Vyfadit se ze sité | Wytwofit sit” Smazat sit”

Em Metworks, xml
2} myPldNet : 51700

o2 Data_Fox1 : 1111

Mastaveni sité X
|Sifrovano | i [s9Gris_#Dvak2

Rastr (200 ms Port |61700

111
500

UloZit |

Zrusit ‘

Obr.3.12 Dialog zarazeni do sité

Zelenym pruhem je v dialogu zvyraznén systém z aktualné otevieného projektu. Struktura

jeho procesnich dat v siti PLD bude nasleduijici:

Vlastnost Prucesnidaml
Poznamka
H PLD_FTH1_PLDO_ADR1_TX:TPLD_ETH1_PLDO_ADR1_TX

MSG ¢ USINT [l pofadové &slo zprévy (modulo 256)
ERR : LISIMT [ ked chyby
H 1P: TIPadr IF adresa PLC, ktery sdili data (zdroj dat)
METID : WORD [ 1D &slo konfigurace sité
MUMT : UINT [] wvelikost sdilenych dat
FH DATA:TPLD_ETH1_PLDO_ADR1_TX_DATA sdilend data
* [/ statistic_ETH1_PLDO : TPLDStatistic statistika komunikace v siti

H Control_ETH1_PLDO : TCHControl

Obr.3.13 Struktura procesnich dat v reZimu PLD
V okné I/O Configurator budou data zobrazena nasledovné:
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' = 170 Configurator l

sle|Bl® Kk xlelolals e sl
E-- 5 Centrdlni jednotka

= m ETH1

. B Kanlsité PLD

“odT Data_Foxl

. m ETH2

e Submoduly

- TCL2 sbémice

‘.l CIB shémice
=[] Data_Fox1 :TPLD_ETH1_PLDD_ADR1_T
. .[] MSG : USINT 63

-] ERR :USINT 0

B IP : TIPadr [192,168,134,5]

“[] NETID :‘wWORD 16HE924

~[] NUMT - UINT 11
. @[ DATA :TPLD_ETH1_PLDO_ADR1_TX] [P'/L'/C''/F"'0'¥.1'0,0,0,0,0,0,0,0,0,.27. 70,
4] 10_p0_Statistic_ETH1_PLDO : TFLDSt {ADDR=0, ERR=0, tueMes=0, falseMes=0}
[% 10_p0_Control_ETH1_PLDO  TCHCont {CONTROL=0}

Obr.3.14 Zobrazeni procesnich dat v okné I/O Configurator
Vyznam jednotlivych polozek je nasleduijici:

MSG - CitaC zprav
Pocet odeslanych zprav. Kazda odeslana zprava zvysi tento Cita¢ o 1.
ERR - kdd chyby pfi komunikaci
0 - bezchybny stav
IP - IP adresa zdroje sdilenych dat
NETID - identifikacni Cislo, které charakterizuje konfiguraci celé sité

Identifikacni Cislo se pfenasi spole¢né se sdilenymi daty. Pfi zméné jakéhokoliv
parametru sité se toto Cislo zméni. Umoznuje tak zjistit, jestli vS§echny PLC
systémy v siti pouzivaji stejnou konfiguraci sité.

NUMT - pocet bytl vysilanych dat
Udava velikost proménné DATA v bytech.
DATA[X] - sdilena data

3.3.2.2. Pridani dalSiho uc¢astnika do sité v rezimu PLD

Pfedpokladejme, Ze mame zalozeny projekt pro Foxtrot CP-2005 ve kterém jsme zaloZili sit
se sdilenim dat v rezimu PLD (viz kap.3.3.2.1.). Nyni potfebujeme pfidat dalsi PLC systém,
napf. CP-2080, ktery by v ramci sdileni dat dostaval data ze zminéného CP-2005 a navic mu
néjaka data také posilal.

Projekt pro dalsi FOXTROT CP-2080 zaloZime ve stejné projektové skupiné jako je pfed-
chozi CP-2005. Nejprve je tfeba zvolit rozhrani, pfes které budou PLC systémy sdilet data.
Zvolené rozhrani systému CP-2080 musi mit IP adresu ve stejném segmentu sité jako rozhrani
s rezimem PLD u systému CP-2005.

Dvojitym kliknutim na zvolené rozhrani v okné nastroje I/0O Configurator (napf. ETH1)
zobrazime dialog volby rezimu kanalu a zvolime rezim PLD. Zobrazi se okno konfigurace a
v ném se objevi jiz nakonfigurovana sit myPIldNet z pfedchozi kap.3.3.2.1. V tomto dialogu
nastavime na zalozZce Vlastnosti adresu komunikace na 2 a velikost zény sdilenych dat na 222.
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&Y Konfigurace — O *
it Nastaveni PLD reZimu
P LD Adresa komunikace 2
Velikost zény 222
(ETH 1 PLDD) H individuilni rastr komunikace O
b - H Fixni umisténi zény O

Sit’ se sdilenim dat v
rozsifeném reZimu

[v Modul povalen

Zaradit se do sité | Wytwofit sit” Smazat sit’

EH MNetworks. xml
B} myPldNet : 51700
‘8- Data_Foxl : 1/111

Hastaveni sité X
|Sifrovano | ki |s9Gri5_42Dvq%2
Rastr (200 ms Port (61700

Ulogit | ‘ Zrusit ‘

Obr.3.15 Dialog nastaveni vlastnosti sdilenych dat pro dal$i systém

Kliknutim na nazev sité myPIldNet oznadime sit, do které chceme nové pfidavany systém
zaradit. A poté klikneme na tlacitko Zaradit se do sité a vyplnime nazev proménné, ve které
budou uloZena sdilena data pravé pfidavaného PLC systému (napf Data_Fox2). Nasledujici
obrazek ukazuje, jak bude dialogové okno v tomto okamziku vypadat.
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z Konfigurace

[v Modul povolen

Vyfadit se ze sité | Wytvofit sit”

PLD
(ETH1_PLDO)

Sit’ se sdilenim dat v
rozsireném rezimu

Smazat sit’

Em MNetworks. xml

B : 61700

—8- Data_Fox1 : 1/111

~—8 Data_Feox2 : 2/222

Nastaveni sité

|§ifrov.:‘|no j

Rastr |200 ms

KiiE |89GriS_+Dvq%2

Port |61700

— O x
Vlastnosti | Procesni data
:* H Hastaveni PLD refimu
Adreza komunikace 2
Velikost zény 222
A 1individudini rastr komunikace |
H Fixni umisténi zény O

UloZit |

‘ Zrusit

Obr.3.16 Dialog pfidani dal$iho systému do sité v reZimu PLD

Zelenym pruhem je v dialogu zvyraznén systém z aktualné otevieného projektu. Struktura

procesnich dat v siti v rezimu PLD bude z pohledu systému CP-2080 nasleduijici:

Vlastnost Procesni data l

**H PLD_ETH1_PLDO_ADR1_RX:TPLD_ETI Data_Fox1

MG+ USIMT
ERR : USINT
H 1P: 1IPadr
METID : WORD
MUMR, : LIINT

Alizs

O
O

O
O

FH DATA:TPLD_ETH1_PLDO_ADR1_R)

B PLD_ETH1_PLDO_ADR2_TX:TPLD_ETI Data_Fox2

MSG @ LISINT
ERR : USINT
H 1P: TIPadr
METID : WORD
MUMT = LINT

O
O

O
O

B DATA:TPLD ETH1_PLDO_ADRZ_TX
H statistic_FTH1_PLDO : TPLDStatistic
H Control_ETH1_PLDO : TCHControl

[PUBLIC}

O

d

[PUBLIC_AP

O

1\ Poznamka

Data_Fox1l

poradove Sslo zpravy (modulo 258)

kad chyby pfi komunikac

IP adresa PLC, ktery sdili data (IP zdraoje dat)
ID dslo konfigurace sité

pocet prijatych bytd

prijata data

Data_Fox2

pofadoveé Sslo zpravy (modulo 256)

kod chyby pfi komunikaci

IF adresa PLC, ktery sdili data (IP zdroje dat)
ID &slo konfigurace sité

pocet vyslanych bytd

vysilana data

statistika komunikace v PLD siti

Obr.3.17 Struktura procesnich dat z pohledu dalSiho systému
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Po uzavieni okna Konfigurace bude okno 1/0 Configurator vypadat nasledovné:

= 170 Configurator l

| 08 % [ [ %] 2 [ B

=--m ETH1

&9
{C Data_Foxl
‘il Data_Fox2

8 NECE

------ * Submoduly
------ TCL2 sbémice
------ i3 CIB sbémice

E-[] Data_Fox1 :TPLD ETH1_PFLDO ADR1_H-
-] MSG : USINT

-] ERR : USINT

B IP : TIPadr

~[] NETID wORD

~[] NUMR  LINT .
&[] DATA : TPLD_ETH1_PLDO_ADR1_RX -
£ Data_Fox2 :TPLD_ETH1_PLDO ADRZ.T-
-] MSG - USINT

-] ERR : USINT

B IP : TIPadr

~[] NETID WORD

~[] NUMT - UINT

&[] DATA : TPLD_ETH1_PLDO_ADR2_TX|-
74| 10_p0_Statistic_ ETH1_PLDO  TPLDSE: -
/- [% 10_p0_Control_ETH1_PLDO  TCHContr -

¥

1+

Obr.3.18 Nahled na celou sit'v reZimu PLD v okné I/O Configurator

3.3.2.3. Provoz sité v rezimu PLD

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. VeSkera aktualni data sité jsou ulozena ve vnitfni paméti systému odkud jsou
pfedavana do pameéti proménnych vzdy v oto€ce cyklu uZivatelského programu.

Vyména dat v siti PLD

Struktura dat sdilenych jednotlivymi PLC systémy v rezimu PLD je zobrazena na obr.3.19.
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s=u 170 Configurator I saw 170 Configurator l
Slollmlelklelola=le] | lel@l@llxlzlolal=lo
-5 Centréini jednotka - Centrdlni jednotka
= m ETH1 -\ ETH1
. B-% Kandlsité PLD . E-% Kandlsité PLD
we A7 Data_Foxl
ol Data_Fox2 g
...... & ETH? o ETH2
------ = Submoduly - Submoduly
...... TCL2 sbh&mice [ TCL2 sbémice
‘...i@ CIB sbémice “iE CIB sbémice
=[] Data_Fox1 :TPLD_ETH1_PLDO ADR1_F - =[] Data_Fox2 :TPLD_ETH1_PLDO_ADRZ_T| -
..[] MSG : USINT : -] MSG : USINT
..[] ERR :USINT o «[] ERR : LUSINT
B IP : TIPad : EC 1P TIPads
..[J NETID :WORD : -] NETID :WORD
[ ] NUMR : LINT ; ] NUMT  LINT
B[] DATA : TPLD_ETH1_PLDO_ADR1_RX - &[] DATA : TPLD_ETH1_PLDO_ADR2_TX) -

Obr.3.19 Nahledy na jednotlivé ucastniky v siti v reZimu PLD v okné I/O Configurator

Procesni data obsahuji polozky s nasledujicim vyznamem:

MSG

ERR

NETID

NUMT

NUMR

DATA[X]

- CitaC zprav

KazZda odeslana zprava zvysi tento Citac o 1. Hodnota se pfenasi spole¢né se
sdilenymi daty. Umozriuje tak kontrolovat, jestli se data cyklicky obnovuiji (CitaC
se musi ménit) a jestli se neztraci néjaké pakety (zména CitaCe o hodnotu vétsi
nez 1 znamena ztratu jednoho nebo vice paketu)

- kdd chyby pfi komunikaci

Vyhodnocuje se pfi pfijmu.

0 - bezchybny stav

80 - timeout pfi pfijmu dat (od pfijmu posledniho paketu od daného PLC
systému uplynula doba vétsi nez je pétinasobek jeho vysilaciho rastru)

- IP adresa zdroje sdilenych dat

Ziskava se z UDP protokolu pfi pfijmu dat a umoZznuje kontrolu zdroje dat.

- identifikacni Cislo, které charakterizuje konfiguraci celé sité

Identifikacni Cislo se pfenasi spolecné se sdilenymi daty. Pfi zméné jakéhokoliv
parametru sité se toto Cislo zméni. Umoznuje tak zjistit, jestli vSechny PLC
systémy v siti pouzivaji stejnou konfiguraci sité.

- pocet bytl vysilanych dat

Udava velikost proménné DATA v bytech a pfenasi se spoleCné se sdilenymi
daty.

- pocet bytd pfijimanych dat

Udava velikost proménné DATA v bytech a ziskava se z pfijatého paketu, ktery
obsahuje sdilena data.

- sdilena data

Proménné, které chce PLC systém zvefejnit pro ostatni systémy, je tfeba zapsat v PLC
programu do polozky DATA. Ostatni polozky v procesnich datech jsou automaticky vyplnény
PLC systémem pfi vysilani resp. pfi pfijmu dat.

V nadem pfipadé (viz pfedchozi kapitoly) mame v siti dva systémy:
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Fox1
e logicka adresa 1
e zvefejnuje strukturu Data_Fox1
¢ velikost sdilenych dat Data_Fox1.DATA je 111 bytu

Fox2
¢ logicka adresa 2
e zvefejfiuje strukturu Data_Fox2
¢ velikost sdilenych dat Data_Fox2.DATA je 222 bytu

V obou pFipadech jsou polozky DATA definovany jako pole prvka typu USINT. Do téchto poli
je tfeba zapsat informace, které budeme sdilet s ostatnimi PLC systémy v siti. Ve vétsSiné
pfipadl narazime na to, Ze pole prvkd USINT neni upIné vhodné pro to, co potfebujeme sdilet.
Predpokladejme, Ze z kazdého PLC systému chceme pro zacatek zvefejnit jeho nazev (popis),
kod typu PLC a gita€ cykld. Sdilené informace popiSeme napf. nasledujicim datovym typem:

TYPE
T Shared Data Foxl : STRUCT
name : STRING[16];
cpuCode : UINT;

cycleCnt : UDINT;
END_STRUCT

T Shared Data Fox2 : STRUCT

name : STRING[16];
cpuCode : UINT;
cycleCnt : UDINT;
END STRUCT
END TYPE

Uvedenou deklaraci datovych typu sdilenych dat je vhodné zapsat do samostatného
souboru, ktery bude spoleény pro oba projekty PLC v siti. Pokud bude nékdy pozdéji nezbytné
udélat néjakou zménu struktury sdilenych dat, tak staci zménit spoleCny soubor s datovymi typy
a pak preloZit dot¢ené projekty a nahrat je do PLC. V kazdém pfipadé je vyhodné pouze
pridavat nové polozky na konec jiz definovanych struktur a jinak strukturu neménit. Podminkou
pro to je, aby byla ve sdilenych zonach néjaka rezerva (velikost zon nastavena v konfiguraénim
dialogu musi byt vétSi nez aktualni velikost typu definovaného pro sdileni dat). Pokud pouze
pfidame néjaké polozky na konec struktury sdilenych dat, pak Ize pfehravat programy v jedno-
tlivych PLC postupné bez nebezpeli chybné interpretace pfijatych dat. Naopak pokud je
nezbytné zménit zasadnim zplsobem strukturu sdilenych dat nebo velikost sdilenych zén, pak
je tfeba nejprve zastavit vSechna PLC v siti (nastavit jim rezim HALT) a poté postupné nahrat
nove programy a spustit PLC do reZzimu RUN.

Dale vytvofime globalni proménné s pouzitim typad T_Shared_Data_Fox?, které namapujeme
na proménné Data_Fox1.DATA resp Data_Fox2.DATA. To se zafidi nasledujici deklaraci:

VAR GLOBAL
myData AT Data Foxl.DATA : T Shared Data Foxl;
hisData AT Data Fox2.DATA : T Shared Data Fox2;
END VAR

Tim jsme ziskali pfistup k proménné Data_Fox1.DATA pfes strukturu T_Shared_Data_Fox1.
Zapis do sdilenych dat Data_Fox1.DATA v systému Foxtrot1 bude vypadat nasledovné:

'PLC Foxl1';
CPU_CODE;
myData.cycleCnt + 1;

myData.name
myData.cpuCode
myData.cycleCnt :

Otestovani dat sousedniho systému, ktera jsou sdilena v proménné Data_Fox2.DATA bude
vypadat podobné:
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IF hisData.cpuCode = 2005 THEN
// data processing from other PLCs
END IF;

Polozky MSG, ERR, NETID a NUMR v proménné Data_Fox2 umoziuji zkontrolovat platnost
pFijatych dat. Pfed zpracovanim dat pfijatych od ostatnich systému Ize zkontrolovat nasledujici:

MSG - zmeéna této polozky znamena noveé pfijata data
Pokud se nova hodnota liSi od pfedchazejici hodnoty vice jak o 1, znamena to,
Ze doslo ke ztraté jednoho nebo vice paketd od daného PLC.

ERR - kéd chyby pfi komunikaci musi byt 0
NETID - tyto polozky se musi shodovat pro vSechny PLC v siti
NUMR - velikost sdilenych dat musi odpovidat velikosti proménné Data_Fox2.DATA

Pro PLC Fox1 mlze cely program vypadat napf. nasledovné:

VAR GLOBAL
myData AT Data Foxl.DATA : T Shared Data Foxl;
hisData AT Data Fox2.DATA : T Shared Data Fox2;
END_ VAR

PROGRAM prgDataSharingFoxl

VAR
init : BOOL;
start : BOOL;
errorPLD : STRING;
hisName : STRING;
01dMSG2 : USINT;
recvTim2 : TON;
misMSG2 : UDINT;

END_ VAR

errorPLD := '"';

// PLC Foxl publikuje data pro ostatni PLC
IF sizeof ( T Shared Data Foxl) <= sizeof( Data Foxl.DATA) THEN
IF NOT init THEN

myData.name := 'PLC Foxl';
init := TRUE;
END IF;
myData.cpuCode := CPU CODE;
myData.cycleCnt := myData.cycleCnt + 1;
ELSE
errorPLD := 'Wrong size of T Shared Data Foxl!';
END IF;

// kontrola site PLD
IF Data_Fon.ERR <> 0 THEN
// chyba pri prijmu dat od PLC Fox2

errorPLD := 'Receiving error: ' + USINT TO STRING (Data Fox2.ERR);
IF Data Fox2.ERR = 80 THEN

errorPLD := errorPLD + ' (timeout)';
END IF;

ELSIF Data Fox1.NETID <> Data_Fon.NETID THEN
// NETID musi byt stejne u vsech ucastniku site
errorPLD := 'Some NETID is wrong!';

ELSIF sizeof ( T Shared Data Fox2) > sizeof( Data Fox2.DATA) THEN
// struktura T Shared Data Fox2 se musi vejit do Data Fox2.DATA
errorPLD := 'Wrong size of T Shared Data Fox2!';
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ELSIF Data Fox2.MSG <> 0ldMSG2 THEN
IF (Data Fox2.MSG - 0ldMSG2) > 1 THEN
IF start THEN

misMSG2 := misMSG2 + USINT TO UDINT (Data Fox2.MSG - 0ldMSG2);
ELSE
start := TRUE;
END IF;
END IF;

ELSIF recvTim2.Q THEN
errorPLD := 'Shared data are not refreshed for a long time!';

ELSIF Data Fox2.NUMR <> sizeof (Data Fox2.DATA) THEN

errorPLD := 'Wrong value of Data Fox2.NUMR';
END IF;
recvTim2 (IN := Data Fox2.MSG = 0ldMSG2, PT := T#5s);
0ldMSG2 := Data Fox2.MSG;

// zpracovani dat od ostatnich PLC

IF errorPLD = "' THEN
hisName := hisData.name;
//

//
//

END IF;

END PROGRAM

Podobné muze vypadat i program pro PLC Fox2:

VAR GLOBAL
myData AT Data Fox2.DATA : T Shared Data Fox2;
hisData AT Data Foxl1.DATA : T Shared Data Foxl;
END VAR

PROGRAM prgDataSharingFox2

VAR
init : BOOL;
start : BOOL;
errorPLD : STRING;
hisName : STRING;
01dMSG1 : USINT;
recvTiml : TON;
misMSGl : UDINT;

END VAR

errorPLD := '"';

// PLC Fox2 publikuje data pro ostatni PLC
IF sizeof ( T Shared Data Fox2) <= sizeof( Data Fox2.DATA) THEN
IF NOT init THEN

myData.name := 'PLC Fox2';
init TRUE;
END IF;
myData.cpuCode = CPU_CODE;
myData.cycleCnt := myData.cycleCnt + 1;
ELSE
errorPLD := 'Wrong size of T Shared Data Fox2!';
END IF;

// kontrola site PLD
IF Data_Foxl.ERR <> 0 THEN
// chyba pri prijmu dat od PLC Foxl1
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errorPLD := 'Receiving error: ' + USINT TO STRING (Data Foxl.ERR);
IF Data Foxl.ERR = 80 THEN

errorPLD := errorPLD + ' (timeout) ';
END IF;

ELSIF Data Fox1.NETID <> Data Fox2.NETID THEN
// NETID musi byt stejne u vsech ucastniku site
errorPLD := 'Some NETID is wrong!';

ELSIF sizeof( T Shared Data Foxl) > sizeof( Data Foxl1.DATA) THEN
// struktura T Shared Data Foxl se musi vejit do Data Foxl.DATA
errorPLD := 'Wrong size of T Shared Data Foxl!';

ELSIF Data Fox1l.MSG <> 0ldMSGl THEN
IF (Data Fox1.MSG - 0l1dMSGl) > 1 THEN
IF start THEN

misMSGl := misMSGl + USINT TO UDINT (Data Fox1.MSG - o0ldMSGl);
ELSE
start := TRUE;
END TIF;
END IF;

ELSIF recvTiml.Q THEN

errorPLD := 'Shared data are not refreshed for a long time!';
RETURN;

END_IF;

recvTiml (IN := Data Fox1.MSG = 0ldMSGl, PT := T#5s);

01dMSG1l :=Data Fox1l.MSG;

// zpracovani dat od ostatnich PLC

IF errorPLD = '' THEN
hisName := hisData.name;
//

//
//
END IF;

END PROGRAM

Diagnostika provozu sité PLD

Soucasti procesnich dat v kazdé sité v rezimu PLD je i struktura s diagnostickymi
informacemi o siti.

Vlastnost Procesni data |

Alias [PUBLIC) | {PUBLIC_APT} |Poznamka

H PLD_ETH1_PLDO_ADR1_TX:TPLD_ Data_Fox1 [ O Data_Fox1

B pPLD _ETH1_PLDO_ADR2 RX:TPLD Data Fox2 [ O Data_Fox2

H statistic_ETH1_PLDO : TPLDStatist statistika komunikace v siti
ADDR. ; USINT El adresa PLC uvedena v poslednim chybném paketu
ERF. : USINT | kdd posledni vaniklé chyby
trueMes : UDINT El pofet Ospééné pfijatych zprav
falseMes : UDINT El potet zprav pii jejichz zpracovani doslo k chybé

' H Control_ETH1_PLDO : TCHControl rEzerva

Obr.3.20 Struktura diagnostickych dat sité v rezimu PLD
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Vyznam jednotlivych polozek je nasleduijici:

ADDR - adresa stanice, od které pfiSla posledni chybna zprava (kdéd chyby viz polozka
ERR)
ERR - kod posledni vzniklé chyby

Vyhodnocuje se pfi pfijmu.

0 - komunikace bez chyb

84 - chybny ramec pfichozi zpravy

85 - neznamy rezim vymeény dat

86 - chybna IP adresa nebo maska stanice

87 - Casove razitko pfichozi zpravy je neplatné
88 - chybna délka prichoziho paketu

trueMes - pocet platnych komunikaci sité
falseMes - poc€et chybnych komunikaci v siti

3.3.2.4. Sit’ v rezimu PLD v simulatoru PLC

V simulatoru PLC FOXTROT 2 (v prostfedi Mosaic) Ize také simulovat sdileni dat v sitich
s rezimem PLD. Tato vlastnost je ve vychozim stavu simulatoru vypnuta. Pokud tedy chceme
pfi ladéni pouzit misto realného PLC jeho simulator v prostfedi Mosaic, je nejprve potieba
v simulatoru aktivovat vlastnost Simulovat reZim PLC/PLD a zaroven je nezbytné pfifadit sitova
rozhrani pocitaCe k rozhranim simulatoru PLC. K tomu slouzi lokalni nabidka okna simulatoru,
ktera se zobrazi po kliknuti na ikonu v levém hornim rohu okna simulatoru.

a8 cp-w32 19009  — e

Obr.3.21 Okno simulatoru PLC v prostredi Mosaic
Lokalni nabidka simulatoru PLC vypada nasledovné:
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&8 cp-w3z2lv19.00" _ o |
Version : sim CP-W321v1.9.009 (Apr 17 2019 16:47:31)

Instance: Plc_0 (0)(1) [UDP:ANY:61682] [TCP:ANY:61682]
Program : FOXTROT2 v1.0.0.0 (2019-04-18 09:31:12)

ETH1 : TP-Link Gigabit PCI Express Adapter (192.162.134.5) >
ETHZ : Intel(R) Ethernet Connection (2} 1219-LM (192.168.33.5) -]
WLANT : Mo interface >
WLAMZ : Mo interface >

"  Simulovat refim PLC/PLD

Povaolit sluzbu TecoRoute

~  Widy nahore
Obnovit
Presunout
Velikost

—  Minimalizowvat

Maximalizowvat

x FTawrit Alt+F4

Obr.3.22 Lokalni nabidka simulatoru PLC v prostredi Mosaic

Kliknutim na fadek s nazvem sitového rozhrani (ETH1, ETH2, WLAN1, WLAN2) je mozné
prifadit k danému rozhrani pozadovany adaptér pocitaCe. IP adresa takto zvoleného adaptéru
musi byt ve stejném segmentu sité jako jsou adaptéry PLC systéma v siti. Kliknutim na rfadek
Simulovat rezim PLC/PLD se zapne resp. vypne simulace rezimu PLD. Zapnuta simulace je
signalizovana zobrazenim zatrzitka v lokalni nabidce. Simulaci ma smysl zapnout pouze
v pfipadé, Ze v siti chybi pfislusny PLC systém. Jinak budou stejna data sdilena jak realnym
PLC systémem tak simulatorem soucdasné, coz je nezadouci situace, ktera muze vést
k problémdm pfi zpracovani takto sdilenych dat v okolnich systémech.
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4. KOMUNIKACNI REZIMY ROZHRANI USB

Pfes rozhrani USB Ize komunikovat v rezimu PC. Rezim PC je trvale aktivni a umoziuje i
programovani PLC, tzn. podporuje i systémové sluzby (pokud je v daném okamzZiku nevyuziva
jiny komunikacni kanal).

Logicka adresa stanice (adresa v protokolu EPSNET) je 0.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé komunikaCni rezimy pouzitelné na
rozhrani USB (tab.4.1).

Tab.4.1 Prehled komunikaénich rezimi rozhrani USB
Komunikacéni rezim Funkce Popis
PC komunikace s nadfizenym systémem kap.4.1.

4.1. REZIMPC - KOMUNIKACE S NADRIZENYM SYSTEMEM

Rezim PC slouzi k pfipojeni nadfizeného systému k PLC.
Komunikace jsou vyvolavany nadfizenym systémem na principu dotaz - odpovéd. PLC
TECOMAT v rezimu PC se chova jako pasivni podfizeny u€astnik (server).

Verejné a systémové sluzby sité EPSNET

V rezimu PC je na vS8ech komunikacnich kanalech dostupny kompletni soubor sluzeb sité
EPSNET, jehoz soucasti jsou jak systémové sluzby, urené k programovani a ladéni systému,
tak i vefejné sluzby, urCené k vyméné dat. Omezujici podminkou je, Zze systémové sluzby
podporuje v daném ¢asovém okamziku pouze jeden komunikacni kanal.

Sit EPSNET a jeji vefejné sluzby jsou popsany v kap.5.

Upozornéni: Vyvojové prostfedi Mosaic vyuziva systémové sluzby sité EPSNET a z tohoto
dlvodu je Ize provozovat pouze prfes jeden komunikaéni kanal v rezimu PC.
Opravnéni vyuzivat systémové sluzby dostane ten komunikacni kanal, ktery
pfijde s pozadavkem jako prvni. Opravnéni zanika 5 sekund po ukonéeni ko-
munikace.
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5. PROTOKOL EPSNET

Komunikace jsou vyvolavany nadfizenou stanici na principu dotaz - odpovéd. Nadfizenou
stanici je zpravidla pocitaC PC s vizualizacnim nebo dispeCerskym softwarem vybaveny
ovladaCem pro komunikaci se systémy TECOMAT. Podfizenymi stanicemi jsou systémy
TECOMAT s komunikaénim kanalem v rezimu PC.

5.1. OBECNA STRUKTURA PROTOKOLU EPSNET

Komunikace ve sméru nadfizena stanice —» podfizena stanice (zprava, dotaz)

a) zprava bez datového pole
[SD1]| DA | SA | FC [FCS| ED |

b) zprava s datovym polem
[SD2| LE |LER|SD2R|DA| SA | FC | DATA..... |FCS | ED |

c) zprava token - pfedani fizeni sité (bez odpovédi, odpovédi je prevzeti fizeni)
[SD4 | DA | SA |

Komunikace ve sméru podfizena stanice — nadfizena stanice (potvrzeni, odpovéd)

a) odpoveéd bez datového pole
- kratké pozitivni potvrzeni

SAC

- jiny typ potvrzeni
[SD1]| DA | SA | FC [FCS]| ED |

b) odpovéd s datovym polem
[SD2| LE |LER|SD2R|DA | SA | FC | DATA..... |FCS | ED |

SD1 - uvodni znak 1 (start delimiter 1)
- pevna hodnota $10
SD2 - uvodni znak 2 (start delimiter 2)
- pevna hodnota $68
SD4 - uvodni znak 4 (start delimiter 4)
- pevna hodnota $DC
LE - délka dat (length)
- pocet byt polozek DA+SA+FC+DATA, tj. 3 ... 249
LER - opakovana délka dat (length repeat)
- stejna hodnota jako LE
SD2R - opakovany uvodni znak 2 (start delimiter 2 repeat)
- pevna hodnota $68
DA - cilova adresa (destination address)
- hodnota pro podfizenou stanici O ... 126 (dotaz)
- hodnota pro nadfizenou stanici O ... 126 (odpovéd)
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SA - zdrojova adresa (source address)
- hodnota pro nadfizenou stanici 0 ... 126 (dotaz)
- hodnota pro podfizenou stanici 0 ... 126 (odpoveéd)
FC - fidici byte ramce (frame control byte)
- konkrétni hodnoty jsou uvedeny u jednotlivych zprav (kap.5.7.)
DATA - vlastni datove télo zpravy
- maximalné 246 bytu
FCS - kontrolni soucet (frame check sum)
- bytovy soucet vSech bytl polozek DA, SA, FC a DATA se zanedbanim vyssich fadul
vzniklych pfenosem

FC
pro SD1 ) mod 256
DA

FCS-1

pro SD2 > mod 256
DA

ED - koncovy znak (end delimiter)
- pevna hodnota $16

SAC - kratké potvrzeni (short acknowledge)
- pevna hodnota $E5

5.2. PODMINKY KOMUNIKACE

Pro komunikaci na sériovych linkach a rozhrani USB plati nasledujici podminky:

e mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizené stanice do stanice podfizené musi byt kratsi
prodleva (klid na lince) nez trojnasobek doby potfebné pro vyslani jednoho bytu
e mezi pfijatou odpovédi a vyslanou dalSi zpravou musi byt klid na lince delSi nez trojnasobek

doby potfebné pro vyslani jednoho bytu (obr.5.1), timto klidem na lince se synchronizuji
pfijimace vSech stanic pfed zahajenim nového vysilani

ISD2|LE|LE |SD2| 0 | 64 | FC | DATA... |FCS| ED | dotaz nadfizené stanice adr. 64

prodleva odpovédi | min. 1 B

odpovéd podfizené stanice adr. 0 |SD2| LE | LE |[SD2[64 | 0 | FC |[DATA...|FCS| ED |

klid na lince | min. 3B

ISD2|LE|LE|SD2]| 1 | 64 | FC | DATA... |FCS| ED | dotaz nadfizené stanice adr. 64

prodleva odpovédi | min. 1 B

odpovéd podfizené stanice adr. 1 |[SD2| LE | LE [SD2|64 | 1 | FC |DATA...|FCS| ED |

Obr.5.1. Casové poméry na lince
Dale je tfeba mit na paméti nasledujici zasady:

e na kazdou zpravu PLC odpovi, pokud ne, jde o zavaznou chybu komunikace (chybné
sestavena zprava, nepruchodna linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek)

e mezi poslednim bytem vyslané zpravy a prvnim bytem pfijaté odpovédi je prodleva minimal-
né stejna jako doba potfebna pro vyslani jednoho bytu (viz vySe), maximalni dobu (tzv.
timeout) si stanovi programator nadfizené stanice s ohledem na pfenosovou rychlost, do-
pravni cestu (napf. pfi pouziti modemd nebo opakovacl dochazi ke zvySeni dopravniho
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zpozdéni komunikace) a doby cyklu (Cteni a zapis dat jsou provadény pouze v oto€ce cyklu,
aby nedoslo k ¢asovému hazardu dat béhem vykonavani uzivatelského programu)
e adresa nadfizené stanice musi byt odliSna od adres ostatnich stanic

Zpravy protokolu EPSNET maiji pevny format 1 start bit, 8 datovych bitd, suda parita, 1 stop
bit.

Data ve zpravé jsou zabezpelena sudou paritou, kontrolnim souctem FCS a spravnou
sekvenci hodnot ramce protokolu. Jakakoli chyba zjisténa témito prostfedky ma za nasledek
prohlaseni zpravy za chybnou a jeji zahozeni. Tim je zajisténo, Ze data, ktera jsou propusténa
do systému, jsou spravna.

5.3. ODPOVEDI A CHYBOVA HLASENI

Pozitivni odpovéd

Jak uz bylo uvedeno, na kazdy dotaz pfijde odpovéd (pokud probéhne bez zavad vlastni
pfenos zpravy). Ta muze byt bud pozitivni nebo negativni. Pozitivni odpovéd znamena spravné
provedeni sluzby a platnost pfenasenych dat. LiSi se podle konkrétni sluzby.

SAC
SAC = $Eb5 - kratké pozitivni potvrzeni bez dat

[SD1| DA | SA | FC [FCS| ED |

FC = 0 - pozitivni potvrzeni bez dat

[SD2| LE |LER|SD2R|DA | SA | FC | DATA..... |FCS | ED |

FC = 8 - pozitivni potvrzeni, zprava nese platna data

Negativni odpovéd

Negativni odpovéd muize byt nékolika druhu. Bud centralni jednotka tuto komunikacni sluzbu
nezna (FC = 2), nebo tato komunikacni sluzba neni v tomto okamziku aktivovana (FC = 3),
nebo je tato komunikaéni sluzba blokovana heslem (FC = 4), nebo nejsou pozadovana data
jesté k dispozici, ale Ize oCekavat, ze v dohledné dobé& budou (FC = 9), nebo komunikacni
sluzba ma chybné parametry, které nelze spravné interpretovat (FC = $0C).

[SD1| DA | SA | FC [FCS| ED |

FC = 2 - neznama komunikadni sluzba

FC = 3 - komunikaéni sluzba neni v tomto okamziku aktivovana
FC = 4 - komunikaéni sluzba blokovana heslem

FC = 9 - data zatim nedostupna

[sD2| LE |LER[SD2R] DA | SA | FC | ER1ER2 |[FCS] ED |

LE= 5
LER =5
FC = $0C (12) - chybné parametry komunikaéni sluzby
ER1 = $30 (48) - chyba pfi zpracovani zpravy
ER2 - specifikace chyby
$0B (11) - chybné parametry komunikaéni sluzby READN / READND
$0C (12) - v komunikaéni sluzbé READN / READND se c&te tabulka z neexistujiciho
uZivatelského programu
$0D (13) - v komunikaéni sluzbé& READN / READND se ¢te neexistujici tabulka z uzivatel-
ského programu
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$OE (14) - bloky ¢tené v komunikacni sluzbé READN / READND se nevejdou do zpravy
$OF (15) - chybna adresa v komunikac¢ni sluzbé WRITEN

$10 (16) - nulova délka bloku v komunikacni sluzbé WRITEN

$11 (17) - chybna adresa v komunikacni sluzbé READB

$12 (18) - chybna adresa v komunikacni sluzbé WRITEB

$13 (19) - chybné parametry komunikacni sluzby WANDRN / WANDRND v ¢asti zapisu
$14 (20) - chybné parametry komunikacni sluzby WANDRN / WANDRND v ¢&asti ¢teni
$17 (23) - neznama komunikacni sluzba

Zadna odpovéd’

Pokud Zadna odpovéd nepfijde (vylou€ime-li problémy hardwaru jako pferusSena linka, zava-
da na napdjeni, apod., nebo chybné nastavenou pfenosovou rychlost), znamena to, Ze vyslana
zprava ma chybné sestaveny ramec (chybné délky LE, LER, chybna hodnota SD, SDR, ED,
chybna adresa DA, chybny kontrolni soucet FCS, apod.) nebo nebyly dodrzeny zasady
uvedené v kap.5.2. (pfilis dlouha prodleva mezi byty zpravy nebo pfilis kratka prodleva mezi
predchozi odpovédi a nasledujici zpravou, pfipadné chybny datovy format).

Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni komunikacniho kanalu se zobrazuji v proménné Err v diagnostické
zOoné nebo v pfijimaci zoné pfislusné stanice (podle rezimu komunikace). Pfijata zprava, pfi
které se vyskytla néktera ztéchto chyb, je ignorovana a je zahrnuta do poc¢tu chybnych
komunikaci (proménna falseMes). PFiCinou chyb muize byt vysoka uroven ruSeni, chybné
zapojena komunikacni linka, chybné nastaveni parametrl nebo chyba na strané nadfizeného
systému.
$10  chybny pocateéni znak SD

Hodnota pocCatecniho znaku zpravy neodpovida definované hodnoté.
$11  chyba parity

Néktery byte zpravy mél chybnou paritu.
$12  chyba opakované délky dat LER

Hodnota opakované délky dat LER je jina nez pfedchozi hodnota LE.

$13 chyba opakovaného pocate¢niho znaku
Hodnota opakovaného pocéate¢niho znaku SDR neni $68.

$14  chybna adresa zdroje SA
Odpovéd pochazi od jiné stanice, nez ktera byla dotazovana.

$15  chyba pfiznaku sméru prenosu v fidicim bytu FC
Pfiznak sméru prfenosu v FC neodpovida skute¢nosti.

$17 chybna hodnota fidiciho bytu FC
Hodnota fidiciho bytu FC neodpovida Zzadné funkci.

$18  chyba kontrolniho souctu FCS
Pfijata hodnota kontrolniho soucétu neodpovida spoctené hodnoté.

$19  chybny koncovy znak ED
Hodnota koncového znaku neni $16.

79 TXV 004 69.01



5. Protokol EPSNET

$20  chybna sluzba
Pozadovana sluzba neni implementovana.

$50 podfizena stanice neodpovida

Nepfisla odpovéd od podfizené stanice do uplynuti stanovené doby (0,5 s + dopravni
zpozdéni).

$54 podfizena stanice odpovédéla chybné
PriSla chybna odpovéd od podfizené stanice (chyba protokolu).

5.4. STRUKTURA PROTOKOLU EPSNET UDP / TCP

Na kanalech Ethernet se pouziva protokol EPSNET UDP, ktery, jak uz nazev napovida, je
zaloZen na protokolu UDP. Mozné je pouzit téZ variantu EPSNET TCP zaloZenou na protokolu
TCP. Cislo vstupniho portu na strané PLC TECOMAT je v rezimu PC vzdy 61682. Rezim PLC
pouziva vstupni port 61681.

Data v UDP paketu zasilaném do PLC zacCinaji zahlavim délky 6 bytd a nasleduje vlastni
zprava, kterd ma shodnou strukturu jako standardni protokol EPSNET (kap.5.1.). Navic v jed-
nom UDP paketu Ize za jednim zahlavim poslat az 5 zprav EPSNET a tim komunikaci zefektiv-
nit (obr.5.2). PLC pak tyto vicenasobné zpravy zpracovava v tom poradi, v jakém lezi za sebou.

Odpovéd od PLC ma stejny format. Za zahlavim délky 6 bytl nasleduje pfislusny pocet
odpovédi v protokolu EPSNET.

Logicka adresa stanice (adresa v protokolu EPSNET) je 0.

Struktura dat v TCP paketu v protokolu EPSNET TCP je shodna jako u varianty EPSNET
UDP, proto budeme nadale popisovat obé varianty dohromady jako EPSNET UDP / TCP.

Struktura zahlavi

Kazda zprava protokolu EPSNET UDP / TCP (v libovolném sméru) obsahuje na zacatku
datové zony zahlavi, které tvofi 6 bytt (obr.5.2).

0O 1 2 3 4 5 6.,
| MESI [PN| R | DPLEN | EPSNET1 | EPSNET2 |
| EPSNET3 | EPSNET4 | EPSNET5 |

Obr.5.2  Struktura protokolu EPSNET UDP / TCP
Jejich vyznam je nasleduijici:
byte0al MESI - Cislo relace

SlouZi k identifikaci jednotlivych zprav. PLC v odpovédi vraci totéz Cislo relace,
jaké nesl dotaz vyslany z nadfizeného systému. Tak Ize jednoznacné urcit, ke

vvvvv

byte 2 PN - kod rezimu komunikace
Urcuje, v jakém rezimu se maiji nasledujici data zpracovat.
2 -rezim PC
3 -rezim PLC

byte 3 R - rezerva

byte 4 a5 DPLEN - délka nasledujicich dat
Ur€uje délku nasledujicich dat (vdechny zpravy EPSNET v tomto UDP / TCP
paketu bez zahlavi). Byte 4 obsahuje vysSi byte délky, byte 5 obsahuje nizsi
byte délky (konvence big endian).
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Poznamka: Celkova délka dat v UDP / TCP paketu musi byt povinné suda. Pokud pfi
komunikaci vychazi licha délka dat, pak je nutno na konec dat pfidat jeden nu-
lovy byte a zvysit celkovou délku dat v UDP / TCP paketu. Uvedena uprava
délky je potfebna pouze pro vysilani UDP / TCP paketu, polozka DPLEN
v zahlavi se neupravuje (mUze byt i licha).

55. KOMUNIKACNI SLUZBY

Systémové a verejné komunikaéni sluzby

Protokol EPSNET obsahuje dvé skupiny sluzeb pro komunikaci se systémy TECOMAT.
Verejné komunikaéni sluzby umoznuji vyménu dat, systémoveé komunikacni sluzby slouzi
k programovani a ladéni téchto systému.

Dostupnost systémovych komunikacnich sluzeb

Systémové komunikaéni sluzby, které vyuziva vyvojové prostfedi Mosaic, jsou dostupné na
vSech komunika¢nich kanalech v rezimu PC. OvSiem v daném okamziku je mozné pouzivat
systémové sluzby jen na jednom z téchto kanall. Opravnéni vyuzivat systémové sluzby dosta-
ne ten komunikacéni kanal, ktery pfijde s pozadavkem jako prvni. Opravnéni zanika 5 sekund po
ukoncéeni komunikace.

Dostupnost verejnych komunikaénich sluzeb

Verfejné komunikacni sluzby jsou dostupné na vSech komunikacnich kanalech v rezimu PC a
to i soubézné. Pfrehled vefejnych komunikacénich sluZzeb uvadi tab.5.1.

Tab.5.1 Prehled vefejnych komunikacnich sluzeb protokolu EPSNET

kéd sluzby |nazev funkce

$08 8 |SETTID nastaveni ¢asu

$0A 10 [GETSW precteni stavového slova
$0B 11 |READN éteni z paméti proménnych

$0C 12 |WRITEN zapis do paméti proménnych

$0D 13 |WANDRN zapis do a ¢teni z paméti proménnych

$0E 14 |GETERR precteni chybového zasobniku

$OF 15 |READB éteni bith z paméti proménnych

$10 16 |WRITEB zapis do bitd paméti proménnych

$90 144 |READBD destruktivni ¢teni bitd z paméti proménnych

$91 145 |READND destruktivni ¢teni z paméti proménnych

$93 147 |WANDRND |zapis do a destruktivni Cteni z paméti proménnych

5.6. POPIS KOMUNIKACNICH SLUZEB

Nasledujici text popisuje formaty vefejnych komunikacnich sluzeb. Prvni skupinu tvofi sluzby
potfebné pro zahajeni komunikace. Pouzivaji se k navazani spojeni. Druhou skupinu tvofri
sluzby provozni, které umozriuji zjistit stav dotazovaného systému. TFeti skupinu tvofi sluzby
datové, které provadéji vlastni pfenos dat.
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5.6.1. Zahajeni komunikace
CONNECT - navazani spojeni

Funkce:
Zahajeni komunikace spojené s inicializaci komunikacnich struktur.

Syntaxe:

zprava
[SD1| DA | SA | FC |FCS| ED |
FC = $49 nebo $69

pozitivni odpoved
[SD1| DA | SA | FC |FCS| ED |
FC=0

Priklad:
Navazani komunikace se stanici s nastavenou adresou 0. Nadfizené stanici uréime adresu
jinou, napf. 126.

zprava - $10 $00 $7E $69 $E7 $16
odpovéd - $10 $7E $00 $00 $7E $16
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IDENT - identifikace systému

Funkce:
Zjisténi informaci o typu pfipojeného systému.

Syntaxe:

zprava
[SD1| DA | SA | FC |FCS| ED |
FC = $4E nebo $6E

pozitivni odpovéd

[SD2 | LE |LER|SD2R| DA | SA | FC | DATA..... |FCS | ED |
FC=0
DATA - byte O - LIS - délka identifikaCniho fetézce (obvykle 7)

byte 1 - LIP - délka typu implementace protokolu (vzdy 1)

byte 2 - LST - délka fetézce urcujiciho verzi struktur (vzdy 3)

byte 3 - LSW - délka fetézce urcujiciho verzi sw (vzdy 3)

od bytu 4 - identifikacni fetézec centralni jednotky (napf. CP2005I)
byte 4+LIS - znak implementace protokolu (B)

od bytu 4+LIS+LIP - fetézec verze struktur (napf. 2.5)

od bytu 4+LIS+LIP+LST - fetézec verze softwaru (napf. 1.2)

Priklad:

Precteni identifikace systému s nastavenou adresou 0. Nadfizena stanice ma adresu 126.
zprava - $10 $00 $7E $6E $EC $16
odpovéd - $68 $15 $15 $68 $7E $00 $00 | $08 $01 $03 $03 | $43 $50 $32 $30 $30 $35

$49 $20 | $42 | $32 $2E $35 | $31 $2E $32 | $B4 $16
datové pole v ASCII ....CP2005| B2.51.2

83 TXV 004 69.01



5. Protokol EPSNET

5.6.2. Provozni sluzby
SETTID - nastaveni ¢asu

Funkce:

Zapis Casového udaje do Casového obvodu RTC. Od tohoto okamziku systém pracuje
S novym Casem.

Pozn.: Pomoci instrukce RDT lze Cist synchronizovany ¢as v milisekundach. Po pfijmu sluzby
SETTID je nastaven €as a milisekundy jsou vynulovany (to neplati pro ¢as v registrech
S5 az S12, kde se milisekundy nenuluji - ¢as je pribézny z dlvodu kontinuity ¢asové
zavislych funkci systému).

Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | 08 | TIME |FCS | ED |

LE = $0B

LER = $0B

FC = $43 nebo $63

TIME - ¢asovy Udaj délky 7 byt

byte - rok (posledni dvojcisli 0 - 99, $00 - $63)

byte - mésic (1 - 12, $01 - $0C)

byte - den (1 - 31, $01 - $1F)

byte - hodina (0 - 23, $00 - $17)

byte - minuta (0 - 59, $00 - $3B)

byte - sekunda (0 - 59, $00 - $3B)

byte - den v tydnu (1 - pondéli, 2 - utery, 3 - stfeda, 4 - Ctvrtek, 5 - patek,
6 - sobota, 7 - nedéle)

NoOakwNE

pozitivni odpoved

SAC
Priklad:

Zapis data a ¢asu 20.1.1996 6:55:00 patek do podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $0B $0B $68 $03 $7E $63 | $08 $60 $01 $14 $06 $37 $00 $05 | $A3 $16
odpovéd - $E5
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SETCW - nastaveni ridiciho slova

Funkce:

Zapis do fidiciho slova.

Pozor! Tato sluzba je systémova, je tedy pristupna pouze na komunikaCnich kanalech
podporujicich systémoveé sluzby.

Syntaxe:
zprava
[sb2| LE |LER[SD2R| DA [ SA [ FC | 09 [cw, [cw,|FCS]| ED |
LE=6
LER=6
FC = $43 nebo $63
Cw,_ - dolni byte Fidiciho slova

ofJoJoJojJo]Jo]o]o|
7 6 5 4 3 0

CWy - horni byte fidiciho slova

IMOD|BLO [CLO|TPR|RES| 0 | 0 |CLE|
7 6 5 4 3 2 1 0

CLE - pozadavek nulovani chyby (aktivni v 1)
RES - pozadavek na restart systému (aktivni v 1)
TPR - typ restartu

0 - teply restart

1 - studeny restart
CLO - pozadavek nulovani vystupu (aktivni v 1)
BLO - pozadavek blokovani vystupu (aktivni v 1)
MOD - pozadovany rezim systému

0 - rezim HALT

1 - rezim RUN
0 - povinny zapis hodnoty 0

N
=

pozitivni odpoved

SAC
Priklad:

Zablokovani vystupu podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $06 $06 $68 $03 $7E $63 | $09 $00 $40 | $2D $16
odpovéd - $E5
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GETSW - precéteni stavového slova

Funkce:

Cteni stavového slova.

Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC | $0A |FCS | ED |

LE=4
LER =4
FC = $4C nebo $6C

pozitivni odpovéd
[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC [sw,|[swy|FCS| ED |
LE=5
LER=5
FC=8
SW_ - dolni byte stavového slova
[ x [ x [ X [ x| X[ X[ Xx]X|
7 6 5 4 3 2 1 0
SWy - horni byte stavového slova

IMOD|BLO| X | X [ERS| X | X |ERH|
7 6 5 4 3 2 1 0

ERH - indikace zavazné chyby (aktivni v 1)

ERS - indikace ostatnich chyb (aktivni v 1)

BLO - indikace blokovani vystupt (aktivni v 1)

MOD - indikace rezimu systému

0 - rezim HALT
1 -rezim RUN
X - rezerva
Priklad:
Precteni stavového slova podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $04 $04 $68 $03 $7E $6C | $0A | $F7 $16
odpovéd - $68 $05 $05 $68 $7E $03 $08 | $00 $80 | $09 $16

Systém je v rezimu RUN s odblokovanymi vystupy bez chyb.
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GETERR - preéteni chybového zasobniku

Funkce:

Cteni hlavniho chybového zasobniku centralni jednotky.

Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC | $0E |FCS | ED |

LE=4
LER =4
FC = $4C nebo $6C

pozitivni odpovéd

[sD2 | LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | DATAE |FCs| ED |

LE = $23

LER = $23

FC=8

DATAE - chybovy zasobnik obsahujici celkem 8 chybovych hlaseni v poradi od nejstar-

Siho k nejnovéjSimu, kazdé o délce 4 byty (viz pfirucku pfislusného systému),
celkova délka pole je 32 byt

Priklad:
Precteni hlavniho chybového zasobniku podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $04 $04 $68 $03 $7E $6C | $0OE | $FB $16
odpovéd - $68 $23 $23 $68 $7E $03 $08 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00

$00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $08 $00 $00
$00 | $80 $30 $11 $24 | $76 $16

Systém hlasi chybu pfekroCeni doby cyklu (80 30 pcpc), které predchazelo varovani
(08 00 00 00).
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MASKCW - nastaveni jednotlivych bita ridiciho slova

Funkce:

Nastaveni jednotlivych bita Fidiciho slova.

Pozor! Tato sluzba je systémova, je tedy pfistupna pouze na komunikacnich kanalech podpo-
rujicich systémové sluzby.

Syntaxe:
zprava
[sb2| LE |LER[SD2R| DA | sA | FC | $11 | co_[co, |1 [c1, [FCs] ED |

LE=8

LER=8

FC = $43 nebo $63

CO,, COy - dolni a horni byte nulové masky fidiciho slova
v8echny bity fidiciho slova, na jejichz pozicich je 0, budou vynulovany, ostatni
zlstanou zachovany (funkce AND)

C1l, Cly - dolni a horni byte jedniCkové masky fidiciho slova
vSechny bity Fidiciho slova, na jejichz pozicich je 1, budou nastaveny, ostatni
zustanou zachovany (funkce OR)

pozitivni odpovéd
SAC

Struktura fidiciho slova je nasledujici:
CW, - dolni byte fidiciho slova
ofJofJoJoJoJo]ol]o|
7 6 5 4 3 2 0
CWy - horni byte fidiciho slova

IMOD|BLO |CLO|TPR|RES| 0 | 0 [CLE|
7 6 5 4 3 2 1 0

CLE - pozadavek nulovani chyby (aktivni v 1)
RES - pozadavek na restart systému (aktivni v 1)
TPR - typ restartu

0 - teply restart

1 - studeny restart
CLO - pozadavek nulovani vystupu (aktivni v 1)
BLO - pozadavek blokovani vystupu (aktivni v 1)
MOD - pozadovany rezim systému

0 - rezim HALT

1 - rezim RUN
0 - systémova rezerva, nenastavovat!

[ERN

Priklad:

Zablokovani vystupl podfizené stanice s adresou 3 s ponechanim stavajiciho rezimu bez
nutnosti jeho zjiStovani.

zprava - $68 $08 $08 $68 $03 $7E $63 | $11 | $FF $FF | $00 $40 | $33 $16

odpovéd - $E5
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5.6.3. Datové sluzby
READN - éteni z paméti proménnych

Funkce:

Cteni obsahu paméti promé&nnych a obsahu pfidavné paméti dat DataBox.

Syntaxe:
zprava
[sb2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC [ $0B | TR1[IR1_ |IR14]LR1]..
../]TRn [IRn, [IRny|LRn |FCS| ED |

LE =4 + 4n (nje pocet ¢tenych bloku dat)
LER =4 + 4n
FC = $4C nebo $6C
TRn - oblast paméti proménnych, ze které se cte
0 - registry %X
1 - registry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se Cte
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IRn., IRNny - dolni a horni byte indexu prvniho &teného registru
LRn - pocet Ctenych registri

pozitivni odpovéd
[SD2 | LE |LER|SD2R| DA | SA | FC | DATAR1 | .. | DATARn |FCS| ED |
LE=LR1+...+LRn+3
LER=LR1+..+LRn+3
FC=8
DATARN - blok &tenych registru

Priklad:

Precteni obsahu registri %R30 az %R35 a %X0 a %X1 podfizené stanice s adresou 4.

zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $0B | $03 $1E $00 $06 | $00 $00 $00 $02 |
$22 $16

odpovéd - $68 $0B $0B $68 $7E $04 $08 | $01 $02 $03 $04 $05 $06 | $01 $02 | $A2 $16
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WRITEN - zapis do paméti proménnych

Funkce:

Zapis do paméti proménnych a do pfidavné paméti dat DataBox.

Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER|SD2R| DA | SA | FC [ $0C |[TW1[IW1 [IW1,[LW1|[ DATAW1  |[..
..]Twn[iwn_[iwn,[LWn] DATAWn [FCS]| ED |

LE=4+4n+LW1+ ... +LWn (nje poCet zapisovanych bloku dat)
LER=4+4n+LW1+ ..+ LWn
FC = $43 nebo $63
TWn - oblast paméti proménnych, do které se zapisuje
0 - registry %X
1 - reqistry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, do které se zapisuje
$80 - adresy $00000 - $O0FFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IWn., IWny - dolni a horni byte indexu prvniho zapisovaného registru
LWn - pocet zapisovanych registru
DATAWnN - blok zapisovanych registrd

pozitivni odpoved

SAC
Priklad:
Zapis do registru %R30 az %R35 a %Y0 a %Y1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $14 $14 $68 $04 $7E $63 | $0C | $03 $1E $00 $06 $01 $02 $03 $04 $05
$06 | $01 $00 $00 $02 $01 $02 | $33 $16
odpovéd - $E5

90 TXV 004 69.01



Sériova komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2

WANDRN - zapis do a ¢teni z paméti proménnych

Funkce:

Zapis do a ¢teni z paméti proménnych nebo pfidavné paméti dat DataBox.

Syntaxe:
zprava

|SD2 | LE [LER [SD2R| DA [ SA | FC [$0D | TR [ IR, [ IRy [ LR | TW [ W, [ IWy, | LW |
| DATAW [Fcs| ED |

LE = $0C + LW
LER = $0C + LW
FC = $4C nebo $6C
TR - oblast paméti proménnych, ze které se Cte
0 - registry %X
1 - reqistry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se Cte
$80 - adresy $00000 - $O0FFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)

IR, IRy - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LR - pocet ¢tenych registri
TW - oblast paméti proménnych, do které se zapisuje

(kédovani viz TR)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, do které se zapisuje
(kédovani viz TR)
IW., IWy - dolni a horni byte indexu prvniho zapisovaného registru
LW - pocet zapisovanych registru
DATAW - blok zapisovanych registrd

pozitivni odpoved
[sD2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | DATAR |FCs | ED |
LE=LR+3
LER=LR+3
FC=8
DATAR - blok &tenych registru

Priklad:

Zapis do registrd %R30 az %R35 a precteni registrid %X0 a %X1 podfizené stanice s adre-
sou 4.

zprava - $68 $12 $12 $68 $04 $7E $6C | $0D | $00 $00 $00 $02 | $03 $1E $00 $06 $01
$02 $03 $04 $05 $06 | $39 $16
odpovéd - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $01 $02 | $8D $16
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READB - ¢teni bitti z paméti proménnych

Funkce:

Cteni obsahu bitd paméti proménnych.

Syntaxe:
zprava
|SD2 | LE |LER |SD2R| DA | SA | FC | $OF | TR1 | IR1, |IR1,|BR1]|...
../ TRn [IRn_ [IRny|BRn|[FCS| ED |

LE =4 +4n (nje pocet Ctenych bitd)
LER =4+ 4n
FC = $4C nebo $6C
TRn - oblast paméti proménnych, ze které se Cte
0 - registry %X
1 - reqistry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
IRn, IRNny - dolni a horni byte indexu ¢teného registru

BRn - index ¢teného bitu (0 az 7)
pozitivni odpoved
[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC [BITR1] ... ... |BITRn|FCS | ED |
LE=3+n
LER=3+n
FC=8
BITRn - hodnota precteného bitu roztazena na byte (0 — 00, 1 — $FF)
Priklad:
Precteni obsahu bitd %R34.2 a %R34.5 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $0F | $03 $22 $00 $02 | $03 $22 $00 $05 |
$4E $16
odpoveéd - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $00 | $FF | $89 $16

Bit %R34.2 obsahuje hodnotu 0, bit %R34.5 obsahuje hodnotu 1.
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WRITEB - zapis do bitii paméti proménnych

Funkce:

Zapis do bitd v paméti proménnych.

Syntaxe:
zprava
|SD2 | LE |LER|SD2R| DA | SA | FC | $10 | TW1 [IW1, [IW1,|BW1]...
..|Twn [Iiwn, [iwn,|Bwn|FCS| ED |

LE =4 + 4n (n je poCet zapisovanych bitl)
LER =4+ 4n
FC = $43 nebo $63
TWn - oblast paméti proménnych, do které se zapisuje
0 - registry %X
1 - reqistry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
IWn., IWny - dolni a horni byte indexu zapisovaného registru
BWn - index zapisovaného bitu, na nejvy8Sim bitu zapisovana hodnota
(zapis 0 - $00 az $07, zapis 1 - $80 az $87)

pozitivni odpovéd

SAC
Priklad:
Nastaveni bitu %R15.6 a nulovani bitu %R17.1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $63 | $10 | $03 $0F $00 $86 | $03 $11 $00 $01 |
$A2 $16
odpovéd - $E5
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READBD - destruktivni ¢teni bitli z paméti proménnych

Funkce:

PFecteni obsahu bitl paméti proménnych a jejich nasledné vynulovani.

Syntaxe:
zprava
|SD2 | LE |LER |SD2R| DA | SA | FC | $OF | TR1 | IR1, |IR1,|BR1]|...
../ TRn [IRn_ [IRny|BRn|[FCS| ED |

LE =4 +4n (nje pocet Ctenych bitd)
LER =4+ 4n
FC = $4C nebo $6C
TRn - oblast paméti proménnych, ze které se Cte
0 - registry %X
1 - reqistry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
IRn, IRNy - a horni byte indexu ¢teného registru

BRn - index ¢teného bitu (0 az 7)
pozitivni odpoved
[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC [BITR1] ... ... |BITRn|FCS | ED |
LE=3+n
LER=3+n
FC =8
BITRn - hodnota precteného bitu roztazena na byte (0 — 00, 1 — $FF)
Priklad:
Precteni obsahu bitd %R34.2 a %R34.5 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $90 | $03 $22 $00 $02 | $03 $22 $00 $05 |
$CF $16
odpoveéd - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $00 | $FF | $89 $16

Bit %0R34.2 obsahoval hodnotu 0, bit %R34.5 obsahoval hodnotu 1. Po pfecteni byly oba bity
vynulovany.
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READND - destruktivni ¢teni z paméti proménnych

Funkce:

Cteni obsahu paméti proménnych, resp. obsahu pfidavné paméti dat DataBox, a jejich
vynulovani.
Syntaxe:
zprava
[sb2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC [ $0B | TR1[IR1_ |IR14]LR1]..
../]TRn [IRn, [IRny|LRn |FCS| ED |

LE =4 + 4n (n je pocCet ¢tenych bloku dat)
LER =4 + 4n
FC = $4C nebo $6C
TRn - oblast paméti proménnych, ze které se cte
0 - registry %X
1 - registry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pridavné paméti dat DataBox, ze které se Cte
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IRn, IRNny - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LRn - pocet Ctenych registri

pozitivni odpoved
[SD2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | DATAR1 | | DATARn |FCS| ED |
LE=LR1+...+LRn+3
LER=LR1+..+LRn+3
FC=8
DATARN - blok &tenych registru

Priklad:
Precteni obsahu registri %0R30 az %R35 a %X0 a %X1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $91 | $03 $1E $00 $06 | $00 $00 $00 $02 |
$A8 $16
odpovéd - $68 $0B $0B $68 $7E $04 $08 | $01 $02 $03 $04 $05 $06 | $01 $02 | $A2 $16

Po precteni obsahu byly registry vynulovany.
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WANDRND - zapis do a destruktivni €teni z paméti proménnych

Funkce:

Zapis do registri a ¢teni obsahu registrd paméti proménnych nebo pfidavné paméti dat
DataBox s jejich naslednym vynulovanim.

Syntaxe:
zprava

[sD2 | LE [LER[SD2R| DA [ SA [ FC [$0D| TR [ IR. [ IRy [ LR [ TW [ W, [ 1w, | LW |
| DATAW |FCs| ED |

LE = $C + LW
LER = $C + LW
FC = $4C nebo $6C
TR - oblast paméti proménnych, ze které se cte
0 - registry %X
1 - registry %Y
2 - registry %S
3 - registry %R (%R0 - %R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry %R (%R65536 - %R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry %R (%R131072 - %R196607 .. index $0000 - $FFFF)
6 - registry %R (%R196608 - %R262143 .. index $0000 - $FFFF)
7 - registry %R (%R262144 - %R327679 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se Cte
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)

IRL, IRy - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LR - pocet Ctenych registri
TW - oblast paméti proménnych, do které se zapisuje

(kédovani viz TR)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, do které se zapisuje
(kédovani viz TR)
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IW., IWy - dolni a horni byte indexu prvniho zapisovaného registru
LW - pocet zapisovanych registru
DATAW - blok zapisovanych registrd

pozitivni odpoved

[sD2| LE |LER[SD2R| DA [ SA | FC | DATAR |[FCS | ED |
LE=LR+3

LER=LR+3

FC=8

DATAR - blok &tenych registru
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Priklad:
Zapis do registrd %R30 az %R35 a precteni registrd %X0 a %X1 podfizené stanice s adre-
sou 4.

zprava - $68 $12 $12 $68 $04 $7E $6C | $93 | $00 $00 $00 $02 | $03 $1E $00 $06 $01
$02 $03 $04 $05 $06 | $8F $16
odpovéd - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $01 $02 | $8D $16

Po precteni obsahu byly registry vynulovany.
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